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当前 ,我 国正 在 由 电子 产品 生产 制造 大 国 向 制造 业 强 国 迈 进 。 其 中 ,液晶 与 等 离子 
电视 机 作为 重要 的 家 用 电子 产品 ， 近 几 年 的 发 展 速 度 惊人 。 各 种 品牌 、 各 种 型 号 的 液晶 
与 等 离子 电视 机 不 断 推出 ， 极 大 地 丰富 了 液晶 与 等 离子 电视 机 的 销售 市 场 。 极 高 的 普及 
率 和 巨大 的 市 场 保有 量 带 动 了 液晶 与 等 离子 电视 机 从 生产 制造 到 售后 维修 整个 产业 链 的 
发 展 ， 而 巨大 的 就 业 空间 也 使 得 越 来 越 多 的 人 员 开 始 从 事 或 希望 从 事 液晶 与 等 离子 电视 
机 生产 、 销 售 、 维 修 相关 的 工作 ， 但 同时 ， 激 烈 的 市 场 变 革 和 竞争 也 对 相关 的 从 业 人 员 
提出 了 更 高 的 要 求 ， 各 液晶 与 等 离子 电视 机 的 生产 企业 及 专业 售后 维修 机 构 都 需要 大 量 
具备 一 定 专业 知识 和 技能 的 人 才 。 

面 对 市 场 的 变化 和 从 业 的 要 求 ， 如 何 能 够 在 短 时 间 内 掌握 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 
的 专业 知识 ， 成 为 许多 从 事 或 希望 从 事 液晶 与 等 离子 电视 机 生产 、 调 试 、 维 修 工 作 的 人 
员 亟 待 解决 的 问题 。 然 而 ， 就 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 而 言 ， 则 需要 扎实 的 专业 知 
识 和 专业 技能 。 特 别 是 近 些 年 来 ， 液 而 与 等 离子 电视 机 的 功能 越 来 越 强大 ， 结 构 越 来 越 
复杂 ,更 新 换代 的 速度 也 越 来 越 快 ， 这 些 因 素 都 成 为 从 业 人 员 必须 逾越 的 障碍 。 

针对 目前 的 现状 ， 我 们 对 许多 液晶 与 等 离子 电视 机 生产 制造 企业 和 专业 维修 机 构 进 
行 了 调研 ， 将 行业 的 需求 进行 汇总 ， 将 岗位 的 培训 技能 和 实用 技能 进行 归纳 和 整理 ， 并 
以 国家 职业 资格 认证 中 相关 专业 (例如 家 电 维 修 专 业 、 电 子 产 品 装 接 专 业 、 无 线 电 调试 
ELF) 的 考核 大 纲 作为 参考 依据 ， 特 编写 了 本 书 。 本 书 在 编写 过 程 中 ， 充 分 考虑 了 电 
子 电 气 维修 领域 的 技术 特点 和 从 业者 的 学 习习 惯 ,采用 模块 化 教学 与 图 解 演 示 相 结合 的 
方法 ， 以 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 现场 为 背景 ， 将 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 过 程 中 应 该 
掌握 的 知识 和 技能 ， 按 照 学 习习 惯 和 维修 特点 划分 成 不 同 的 模块 ， 每 个 模块 都 运用 实际 
的 案例 进行 教学 演示 。 在 表现 形式 上 ， 本 书 尽 可 能 地 运用 大 量 的 实际 工作 图 片 与 结构 、 
原理 示意 图 相 结合 的 方式 ， 用 生动 形象 的 图 形 图 像 来 代替 枯燥 宛 长 的 文字 描述 ， 尽 可 能 
通过 图 解 的 形式 将 所 要 表达 的 知识 和 技能 展现 出 来 ， 让 读者 能 够 轻松 的 阅读 和 学 习 ， 力 
求 在 最 短 时 间 内 了 解 并 掌握 维修 的 操作 技能 ， 达 到 从 业 的 要 求 。 

为 了 使 本 书 更 具 职 业 技能 特色 ， 本 书 特 邀 数 码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 组 织 编写 ， 
所 有 编写 人 员 都 由 国家 职业 技能 培训 认证 的 资深 专家 和 电器 专业 的 高 级 技师 组 成 。 图 书 
内 容 以 国家 职业 资格 标准 作为 依据 ， 注 重 “ 学 ”与 “用 ”的 结合 。 同 时 ， 为 了 更 好 地 
满足 读者 的 需要 ， 达 到 最 佳 的 学 习 效 果 ， 本 书 得 到 了 数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 的 大 
力 支持 。 除 可 获得 免费 的 专业 技术 咨询 外 ， 本 书 还 附 赠 价值 50 元 的 学 习 卡 。 读 者 可 赁 
借 此 卡 登 录 数 码 维 修 工 程 师 官 方 网 站 (www. chinadse. org) 获得 超 值 技术 服务 。 网 站 提 
供 有 最 新 的 行业 信息 、 大 量 的 视频 教学 资源 和 图 样 手 册 等 学 习 资料 以 及 技术 论坛 。 用 户 
凭借 学 习 卡 可 随时 了 解 最 新 的 业界 动态 ， 实 现 远 程 在 线 视频 学 习 ， 下 载 需 要 的 图 纸 、 技 
术 手 册 等 学 习 资 料 。 此 外 ， 读 者 还 可 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 技术 交流 和 咨询 。 由 
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于 技术 的 发 展 非常 迅速 ， 产 品 更 新 换代 速度 也 很 快 ， 为 方便 师 生 学 习 ， 我 们 还 另外 制作 
有 VCD 系列 教学 光盘 ， 有 需要 的 读者 可 与 我 们 联系 购买 。 

“液晶 与 等 离子 电视 机 维修 ”是 国家 职业 资格 的 考核 认证 和 数码 维修 工程 师 专业 技 
术 资 格 认证 的 重要 考核 范畴 ， 从 事 电 子 产 品 生产 、 调 试 、 维 修 的 技术 人 员 ， 也 应 参加 国 
家 职业 资格 认证 或 数码 维修 工程 师 专 业 技 术 资 格 考核 认证 ， 获 得 国家 认可 的 技术 资格 
证 书 。 

本 书 由 韩 雪 涛 任 主编 ， 韩 广 兴 、 吴 瑛 任 副 主 编 ， 其 他 参与 编写 的 人 员 有 张 丽 梅 、 郭 
HR, Di, ЖЖЖ. RAF, RA, KER, KAE, EME, AEA, RH, RS 
英 、 高 现 征 、 张 相 萍 、 吴 敏 、 郝 丽 等 。 需 要 特别 说 明 的 是 ， 为 了 尽量 保持 产品 资料 原 
貌 ， 以 方便 读者 与 实物 进行 对 照 学 习 ， 并 尽 可 能 地 符合 读者 的 行业 用 语 习 惯 ， 本 书 中 部 
分 图 形 符 号 和 文字 符号 并 未 按 国家 标准 做 统一 修改 处 理 ， 这 点 请 广大 读者 引起 注意 。 读 
者 在 学 习 过 程 中 或 在 职业 资格 认证 考核 方面 有 什么 问题 ， 可 通过 如 下 联系 方式 直接 与 我 
们 联系 。 

WŁ; http: //www. chinadse. org 联系 电话 ; 022 -83718162/83715667 

联系 地 址 : 天 津 市 南开 区 榕 苑 路 4 号 天 发 科技 园 8 号 楼 1 单元 401 

数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 (天 津 涛 涛 多 媒体 技术 有 限 公司 ) 
邮政 编码 : 300384 
作 者 
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第 1 至 了 解 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 的 行业 特色 


1.1 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 的 就 业 出 路 


1.1.1 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 的 社会 需求 


随 着 电子 信息 技术 的 发 展 ， 人 们 生活 水 平 的 提高 ， 液 晶 与 等 离子 电视 机 作为 电视 机 的 新 
产品 ， 在 社会 生产 生活 中 的 作用 越发 显著 ， 已 经 成 为 人 们 选 购 电 视 机 时 的 热点 。 尤 其 是 近 些 
年 ， 随 着 液晶 和 等 离子 技术 的 不 断 成 熟 ， 价 格 越 来 越 贴近 普通 大 众 ， 使 得 液晶 与 等 离子 电视 
机 的 占有 量 不 断 增 加 ， 各 种 品牌 、 型 号 、 功 能 的 液晶 与 等 离子 电视 机 层出不穷 ， 几 种 典型 的 
液晶 与 等 离子 电视 机 如 图 1-1 所 示 。 
































图 1-1 液晶 与 等 离子 电视 机 





液晶 与 等 离子 电视 机 产品 的 普及 直接 带动 了 液晶 与 等 离子 电视 机 生产 、 销 售 、 维 修 等 一 
系列 产业 的 发 展 。 社 会 迫切 需要 大 量 的 专业 技术 人 员 从 事 液晶 与 等 离子 电视 机 的 生产 、 销 
售 、 维 修 工作 。 

1. 液晶 与 等 离子 电视 机 生产 方面 

液晶 与 等 离子 电视 机 是 新 型 的 家 用 电子 产品 。 其 内 部 是 由 很 多 集成 电路 和 贴 片 电子 元 器 
件 和 功能 部 件 组 合 而 成 的 。 为 满足 人 们 不 断 增长 的 需求 ， 液 晶 与 等 离子 电视 机 功能 越 来 越 强 
大 ， 尺 寸 不 断 增加 ， 精 密 程度 不 断 提升 。 而 且 ， 越 来 越 多 的 电视 机 厂家 开始 生产 液晶 与 等 离 
子 电 视 机 ， 型 号 品种 也 越 来 越 多 。 

而 随 着 生产 工艺 的 现代 化 ， 特 别 是 现代 化 设备 投入 到 生产 环节 ,液晶 与 等 离子 电视 机 的 
生产 周期 缩短 ， 出 于 对 生产 成 本 的 考虑 ， 许 多 液晶 与 等 离子 电视 机 生产 厂商 都 采取 按 需 生产 
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的 原则 ， 即 直接 按照 订单 组 织 生 产 。 虽 然 从 表面 上 看 ， 现 代 化 生产 设备 的 参与 ， 大 规模 生产 
线 的 集中 和 运作， 缩短 了 生产 周期 ， 降 低 了 生产 成 本 。 但 对 于 从 事 液 晶 与 等 离子 电视 机 生产 调 
试 的 人 员 来 说 却 提出 了 更 高 的 要 求 。 首 先 ， 需要 从 事 液 晶 与 等 离子 电视 机 生产 调试 的 人 员 具 
备 电路 识 图 的 能 力 ， 能 够 根据 液晶 与 等 离子 电视 机 生产 装配 图 完成 生产 ; 其 次 ， 要 求 从事 液 
晶 与 等 离子 电视 机 生产 的 人 员 具 备 熟 练 的 操作 技能 ， 能 够 使 用 各 种 加 工 及 焊接 工具 ， 能 够 掌 
握 不 同 的 安装 、 焊 接 方法 ; 最 后 ， 就 是 掌握 各 种 测量 仪表 的 使 用 方法 ， 能 够 根据 液晶 与 等 离 
子 电视 机 的 电路 图 或 调试 操作 图 ， 正 确 操作 设备 ， 完 成 对 液晶 与 等 离子 电视 机 的 检测 和 调试 
工作 。 

可 见 ， 现 代 化 的 生产 已 经 不 再 是 原先 简单 元 器 件 的 搬 装 、 焊 接 ， 一 张 生产 图 样 也 不 可 能 
执行 好 几 个 月 甚至 好 几 年 不 变 。 这 给 生产 企业 带 来 了 极 大 的 困扰 。 因 为 ， 毕 葛 在 短 时 间 内 将 
工作 人 员 培 训 到 具备 专业 的 技术 水 平 不 是 一 件 易 事 。 如 果 具 备 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 的 知 
识 和 技能 水 平 ， 那 么 对 于 从 事 液 晶 与 等 离子 体 电视 机 的 生产 、 调 试 就 非常 简单 了 。 因 此 ， 对 
于 从 事 液晶 与 等 离子 电视 机 生产 的 企业 来 说 ， 招 聘 具 备 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 的 人 员 
是 首选 。 

2. 液晶 与 等 离子 电视 机 销售 方面 

液晶 与 等 离子 电视 机 的 品种 琳琅 满目 ， 面 对 众多 品牌 的 相互 范 争 ， 如 何 能 够 将 自己 品牌 
的 液晶 与 等 离子 电视 机 销售 出 去 是 非常 关键 的 。 

与 传统 产品 的 销售 不 同 ， 液 唱 与 等 离子 电视 机 作为 智能 化 的 电子 产品 ， 不 同 的 配置 、 不 
同 的 性 能 参数 都 使 得 液晶 与 等 离子 电视 机 具备 不 同 的 特点 和 应 用 领域 。 如 何 能 够 将 这 些 功 能 
演示 出 来 ， 将 这 些 参数 运用 通俗 的 语言 解释 给 消费 者 则 成 为 销售 制胜 的 “法 宝 ”。 

如 果 具 备 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 的 基础 ， 那 么 就 可 以 十 分 了 解 液晶 与 等 离子 电视 机 的 
使 用 、 调 试 及 各 元 器 件 所 实现 的 功能 ， 非 常 明 白 什 么 是 衡量 液晶 与 等 离子 电视 机 性 能 的 因 
素 ， 非 常 清楚 性 能 参数 背后 的 真实 含义 。 

试想 ， 从 专业 的 角度 对 液晶 与 等 离子 电视 机 进行 性 能 的 解读 和 功能 的 展示 ， 势 必 会 极 大 
地 促进 液晶 与 等 离子 电视 机 的 销售 。 销 售 人 员 从 技术 的 角度 宣传 产品 ， 比 名 人 广告 效果 要 好 
得 多 。 

因此 ， 目 前 许多 大 的 卖场 和 液晶 与 等 离子 电视 机 生产 厂商 已 经 意识 到 专业 技术 对 销售 工 
作 的 重要 性 ， 特 别 青睐 具备 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技术 的 人 员 从 事 液晶 与 等 离子 电视 机 的 
销售 工作 。 

3. 液晶 与 等 离子 电视 机 售后 维修 方面 

既然 是 电子 产品 ， 受 到 人 为 因素 及 机 器 自身 因素 的 影响 ， 难 免 会 出 现 故障 。 一 旦 出 现 故 
障 ， 就 需要 对 产品 进行 维修 。 

对 于 液晶 与 等 离子 电视 机 而 言 ， 其 结构 非常 复杂 ， 对 维修 人 员 有 着 很 高 的 要 求 ， 必 须 具 
备 一 定 的 电路 识 岁 能 力 、 检 测 工 具 仪 表 的 使 用 能 力 、 元 需 件 的 检测 代 换 能 力 、 零 部 件 的 拆 征 
更 换 能 力 、 电 路 的 测量 修复 能 力 等 。 

如 果 从 头 开始 培训 ， 势 必 会 花费 很 大 的 精力 和 成 本 。 加 之 液晶 与 等 离子 电视 机 更 新 换代 
的 速度 很 快 ， 对 于 维修 技能 的 培训 周期 就 更 需要 缩 得。 而且， 液晶 与 等 离子 电视 机 的 市 场 占 
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有 率 越 高 ， 液 晶 与 等 离子 电视 机 出 现 故 障 需要 维修 的 概率 也 越 高 ， 也 就 是 说 ， 社 会 需要 大 量 
维修 技术 人 员 。 

因此 ， 如 果 具 备 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技术 ， 那 么 可 以 非常 轻松 地 通过 售后 维修 部 门 
的 面试 ， 经 过 很 短 的 培训 就 可 以 上 岗 工作 。 

综 上 所 述 ， 可 以 看 出 ， 液 晶 与 等 离子 电视 机 的 发 展 带 来 了 巨大 的 就 业 市 场 需 求 ， 为 广大 
学 习 者 提供 了 非常 多 的 就 业 岗 位 ， 越 来 越 多 的 人 开始 投身 到 液晶 与 等 离子 电视 机 的 生产 、 销 
售 、 维 修 的 岗位 中 。 如 何 能 够 找到 优势 ， 关 键 就 是 对 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技术 的 掌握 
EE, 

毕竟 作为 实用 技能 型 岗位 ， 对 于 专业 知识 和 操作 技能 的 考核 是 最 重要 的 ， 能 够 扎实 掌握 
液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 ， 便 为 就 业 提 供 了 良好 的 保障 。 


1.1.2 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 的 就 业 指 导 


液晶 与 等 离子 电视 机 市 场 的 不 断 丰 富 ， 为 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 提 供 了 广阔 的 就 
业 空 间 。 液 晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 在 从 事 维修 相关 工作 之 前 ， 需 要 具备 一 定 的 文化 知 
识 。 通 过 阅读 专业 书籍 、 教 学 光盘 、 网 络 资源 或 培训 机 构 培 训 等 途径 系统 学 习 维 修 知识 ， 具 
备 液晶 与 等 离子 电视 机 的 故障 应 对 能 力 。 考 取 国 家 认可 的 从 业 资 格 认证 后 ， 即 可 应 聘 进 入 专 
业 的 液晶 与 等 离子 电视 机 生产 或 售后 企业 工作 ， 或 通过 工商 部 门 申办 执照 对 外 提供 液晶 与 等 
离子 电视 机 维修 的 服务 。 

图 1-2 所 示 为 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 晋 阶 与 从 业 上 岗 的 流程 。 

1. 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 的 考证 与 晋 阶 

液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 在 系统 学 习 维修 知识 后 ， 可 根据 自身 需要 选择 考取 资质 证 
书 。 目 前 ， 在 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 的 资质 认证 方面 ， 比 较 权 威 的 是 数码 维修 工程 师资 格 
认证 和 国家 职业 技术 资格 认证 两 种 。 

(1) 数码 维修 工程 师资 格 

图 1-3 所 示 为 数码 维修 工程 师资 格 证 书 实物 。 

数码 维修 工程 师资 格 ， 是 首 批 得 到 国家 大 力 支 持 的 以 国际 互 认为 目标 的 工程 师资 格 认证 
项 目 。 与 国际 工程 师资 格 的 等 级 保持 统一 ， 数 码 维修 工程 师 职业 资格 分 为 4 个 等 级 : 见习 工 
程 师 、 助 理工 程 师 、 工 程 师 、 高 级 工程 师 。 其 中 ， 液 唱 与 等 离子 电视 机 维修 是 数码 维修 工程 
师 考 核 项 目 中 的 内 容 ， 学 习 者 通过 学 习 、 培 训 ， 便 可 根据 规定 考取 不 同 的 职业 资格 等 级 ， 为 
今后 的 个 人 发 展 葛 定 良好 基础 。 图 1-4 所 示 为 数码 维修 工程 师 网 站 (www. chinadse. org) 。 

数码 维修 工程 师资 格 证 书 不 仅 全 国 通用 ， 社 会 承认 ， 行 业 认 可 ， 而 且 国际 互 认 。 在 国内 
人 口 流动 频繁 ， 全 球 经 济 一 体 化 的 今天 ， 为 技术 人 员 从 事 液 晶 与 等 离子 电视 机 维修 工作 提供 
了 便利 。 

【 链接 】 

数码 技术 涉及 面 很 宽 ， 从 业 技 术 人 员 受 工作 岗位 的 限制 不 可 能 兼顾 所 有 领域 的 专业 技 
术 。 在 申报 专业 时 ， 从 业 人 员 可 以 根据 自己 的 专业 特长 选择 考核 项 目 。 数 码 维修 工程 师资 格 
证 书包 括 数 字 电 视 专业 方向 、 数 码 影 音 专业 方向 、 数 码 外 设 专业 方向 、 计 算 机 及 网 络 专 业 方 
向 、 通 信 设 备 专业 方向 。 
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图 1-2 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 晋 阶 与 从 业 上 岗 的 流程 
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图 1-3 数码 维修 工程 师资 格 证 书 实物 
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图 1-4 数码 维修 工程 师 网 站 


(2) 国家 职业 资格 证 书 

图 1-5 所 示 为 国家 职业 资格 证 书 实物 。 国 家 职业 资格 证 书 是 表明 劳动 者 具有 从 事 某 一 职 
业 所 必 备 的 学 识 和 技能 的 证 明 。 它 是 劳动 者 求职 、 任 职 、 开 业 的 资格 赁 证， 是 用 人 单位 招 
聘 、 录 用 劳动 者 的 参考 依据 。 职 业 资 格 制度 是 一 种 特殊 形式 的 国家 考试 制度 ， 对 合格 者 授予 
相应 的 国家 职业 资格 证 书 。 

液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 ， 可 报考 国家 职业 资格 中 的 家 电 维 修 或 无 线 电 调试 专业 的 
相关 技术 资格 。 根 据 国家 规定 ， 国 家 职业 资格 〈 无 线 电 调试 工 或 家 电 维修 工 ) Hits 个 等 
级 : 初级 (国家 职业 资格 五 级 ) 、 中 级 〈 国 家 职业 资格 四 级 ) 、 高 级 (国家 职业 资格 三 级 )、 
技师 (国家 职业 资格 二 级 ) 、 高 级 技师 〈 国 家 职业 资格 一 级 ) 。 液 晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 
员 应 根据 自身 学 历 、 工 作 经 验 报考 相应 的 等 级 。 


6， 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 








一 级 职业 资格 证 书 (高 级 技师 ) 二 级 职业 资格 证 书 (技师 ) 





三 级 职业 资格 证 书 四 级 职业 资格 证 书 五 级 职业 资格 证 书 








图 1-5 国家 职业 资格 证 书 





国家 职业 资格 证 书 考试 ， 是 按照 国家 制定 的 职业 技能 标准 或 任职 资格 条 件 ， 通 过 政府 认 
定 的 考核 鉴定 机 构 ， 对 劳动 者 的 技能 水 平 或 职业 资格 进行 客观 公正 、 科 学 规范 地 评价 和 
鉴定 。 

2. 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 的 开店 与 应 聘 

液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 具 备 专业 资质 和 技能 后 ， 可 从 事 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 
相关 工作 。 

(1) 创办 维修 店 

液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 具 有 职业 资质 后 ， 可 以 创办 维修 店 ， 从 事 液 晶 与 等 离子 电 
视 机 维修 工作 。 创 办 维修 店主 要 包括 准备 注册 资金 、 选 址 、 办 照 缴 税 、 置 办 工具 等 方面 。 

D 准备 注册 资金 。 根 据 开店 的 规模 ,个 体 经 营 维修 店 不 需要 注册 资金 ， 有 限 责 任 公司 
需要 最 低 10 万 元 的 注册 资金 。 

© 选择 地 址 。 创 办 维修 店 应 选择 好 店面 ， 客 流量 大 的 店面 收益 高 ， 房 价 和 租金 也 高 ; 
客流 量 小 的 店面 收益 小 ， 房 价 和 租金 也 低 。 如 果 是 自己 的 房子 ， 应 提供 房产 证 复印 件 ; 如果 
是 租赁 的 房子 ， 需 提供 租房 证 明 。 

© 办 照 缴 税 。 携 带 资格 证 、 寸 照 及 身份 证 复印 件 ， 到 店面 所 属地 工商 分 局 办 理 营 业 执 
照 。 办 理 执 照 需 要 为 店面 起 名 ， 由 于 店名 是 不 能 重复 注册 的 ， 建 议 多 准备 些 认 可 的 店名 到 工 
商 部 门 查询 确认 。 

然后 到 国税 局 和 地 税 局 办 理 税务 登记 证 ， 按 规定 缴 税 。 如 果 办 照 人 为 残疾 人 、 应 届 毕 业 
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生 、 下 岗 工 人 等 政策 规定 的 特殊 人 和 群 ， 可 申请 减免 税 。 

O 置办 工具 仪表 。 液 晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 应 根据 维修 项 目的 不 同 ， 置 办 维修 工 
具 和 仪表 ， 以 方便 快速 查找 故障 原因 并 维修 故障 ， 如 螺丝 刀 、 电 烙铁 、 万 用 表 、 示 波 器 等 。 

(2) 应 聘 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 相关 工作 

作为 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 ， 可 以 从 事 与 液晶 与 等 离子 电视 机 制造 、 维 修 及 销售 
有 关 的 工作 ， 也 可 在 专业 技术 培训 机 构 或 技术 学 校 、 企 业 从 事 相 关 工 作 ， 如 家 电 售 后 工程 
师 、 家 电 维 修 工 、 家 电 维修 技术 培训 师 等 。 

O 液晶 与 等 离子 电视 机 制造 工作 。 从 事 家 用 电子 产品 装配 相关 工作 ， 对 家 用 电子 产品 
进行 组 装 和 检验 。 图 1-6 所 示 为 液晶 与 等 离子 电视 机 生产 操作 工 。 





























Q 液晶 与 等 离子 电视 机 售后 工作 。 从 事 液晶 与 等 离子 电视 机 售后 维修 工作 ， 对 液晶 与 
等 离子 电视 机 的 售后 进行 处 理 ， 对 故障 液晶 与 等 离子 电视 机 进行 维修 。 

(3 专业 技术 培训 师 工 作 。 从 事 家 电 维 修 培训 、 教 材 课件 编写 等 教学 工作 。 图 1-7 所 示 
为 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 培训 讲座 。 
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1-7 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 培训 讲座 


8. 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 
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图 1-7 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 培训 讲座 (Ж) 


1.2 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 的 学 习 规 划 





液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 在 学 习 液 唱 与 等 离子 电视 机 维修 课程 前 ， 应 为 自己 的 学 习 
制定 合理 的 学 习 规 划 ， 明 确 学 习 液 晶 与 等 离子 电视 机 维修 的 知识 要 求 和 技能 要 求 ， 以 便 在 最 
短 的 时 间 内 掌握 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 。 


1.2.1 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 的 知识 要 求 


液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 在 学 习 维修 知识 时 ， 应 明确 需要 掌握 的 知识 范围 ， 并 知道 
通过 哪些 途径 去 掌握 这 些 知 识 。 

1. 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 知识 的 范围 

液晶 与 等 离子 电视 机 的 维修 知识 包括 : 液晶 与 等 离子 电视 机 的 检修 准备 、 基 本 方法 、 注 
意 事 项 、 结 构 特 点 、 工 作 过 程 及 各 电路 的 检修 分 析 和 检修 方法 。 

(1) 检修 准备 

在 学 习 液 晶 与 等 离子 电视 机 检修 之 前 ， 应 首先 了 解 检 修 液晶 与 等 离子 电视 机 需要 哪些 工 
有 具 。 这 些 工具 在 下 面 检修 的 哪个 环节 中 可 以 得 到 应 用 ,液晶 与 等 离子 电视 机 的 哪些 部 位 容易 
出 现 故 障 。 这 样 不 仅 了 解 了 检修 工具 的 类 型 和 故障 特点 ， 还 能 对 液晶 与 等 离子 电视 机 的 检修 
有 一 个 初步 的 认识 。 

(2) 基本 方法 

了 解 了 检修 工具 和 故障 特点 后 ， 还 应 熟悉 液晶 与 等 离子 电视 机 检修 的 基本 方法 ， 在 检修 
中 灵活 运用 。 

(3) 注意 事项 

了 解 液晶 与 等 离子 电视 机 检修 的 注意 事项 ， 有 助 于 提醒 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 ， 
在 拆 外 和 检修 中 减少 错误 操作 ， 并 注意 人 身 和 设备 安全 。 

(4) 结构 特点 

对 液晶 与 等 离子 电视 机 的 故障 进行 拆卸 时 不 能 盲目 乱 拆 ， 应 根据 液晶 与 等 离子 电视 机 的 
结构 特点 进行 拆 僵 。 




















第 1 章 了 解 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 的 行业 特色 9. 





(5) 工作 过 程 

在 检修 前 应 了 解 液晶 与 等 离子 电视 机 的 工作 过 程 ， 识 别 液晶 与 等 离子 电视 机 的 各 个 电路 
模块 。 

2. 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 知识 的 学 习 

液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 可 通过 多 种 途径 学 习 维修 知识 ， 和 常见 的 学 习 媒 介 有 书籍 、 
光盘 、 网 络 视频 、 培 训 班 、 电 话 咨询 等 。 

(1) 书籍 

书籍 是 最 传统 的 知识 传播 媒介 ， 是 人 类 进步 的 阶梯 ， 具有 价格 低廉 、 易 于 保存 、 可 重复 
学 习 的 特点 。 在 选 购 时 ， 建 议 选 择 图 文 并 成 的 书籍 ， 最 好 配合 实物 边 学 边 操作 ， 可 以 提高 学 
习 的 效率 。 图 1-8 所 示 为 几 种 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 书籍 。 





师 电 子 技能 培训 大 讲堂 























1-8 几 种 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 书籍 

(2) 光盘 

光盘 是 近 几 年 随 着 计算 机 的 善 及 逐步 发 展 起 来 的 知识 传播 媒介 ， 通 常 可 以 记录 维修 的 全 
过 程 、 生 动 形象 ， 如 同 跟 随 老 师傅 学 习 ， 且 可 以 重复 观看 。 光 盘 的 推广 在 很 大 程度 上 弥补 了 
学 员 文 字 理 解 能 力 的 不 足 。 很 多 技术 书籍 出 版 社 推 出 相应 的 技术 光盘 ， 在 选择 时 可 电话 或 信 
函 咨 询 工作 人 员 。 图 1-9 所 示 为 儿 种 液晶 与 等 离子 电视 机 教学 光盘 。 

(3) 网 络 视频 

网 络 的 普及 使 远程 教育 更 为 便捷 ， 学 习 时 可 根据 自身 需要 在 网 络 中 搜索 ,或 选择 专业 技 
术 网 站 ， 如 数码 维修 工程 师 官方 网 站 (www. chinadse. org) ， 进 行 系统 学 习 。 图 1-10 所 示 为 
网 络 资源 中 的 在 线 教育 。 

(4) 培训 班 

报名 参加 培训 班 可 以 得 到 教师 一 对 一 的 指点 ,但 培训 班 受 时 间 和 地 域 限 制 较 多 。 建 议 在 
选择 培训 班 时 安排 好 自己 的 时 间 ， 就 近 学 习 。 
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图 1-9 几 种 液晶 与 等 离子 电视 机 教学 光盘 

















Ө 等 高 子 电视 机 的 信号 流程 - 电视 机 - 在 线 教育 - 数码 维修 工程 师 - 60RA... Ü wam кю SEW KEE) KPU) IRT) аы) 和 — ü x 








(€.>- X @ ff 9E- |а | s| 图 chnadse 








| д, sest) - Eana - GR еш. вз GAF” 
[== (mw) > s 4 
Be EB SME tiso 计算 机 计算。 ERHET шл шын} Miti 












т О SETENE- W- х 
MIRRE 



















Э SAFLANMESEE 


天 津 老 并 积分 ，87 






© uxms 


观看 网 络 视频 һа 
A 关于 印发 《中 国 科 协 促 渤 工程 


+ ”大 办 发展 职业 教育 和 培训 R s... 





+ ”我国 工程 师 国际 互 认 工作 的 开 ,， 
做 好 工程 师 国际 互 认 工作 , 促 ,.， 
” ”我国 技能 人 才 的 基本 现状 与 问题 
r 未 来 我 国 技能 人 才 队 鸽 建设 发 ,， 
+ RRE: 大 办 发 展 职业 教育 加 ， 
* pph DSA : 关于 进 一 … 


© юшин 
EL:022-83718162 7 83715667 /13114807267 о 
io ШШШ | * анбар 


Глю GeF @ AD O @1 € + us 100510 





图 1-10 网 络 资源 中 的 在 线 教育 


(5) 电话 咨询 

电话 咨询 是 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 学 习 的 辅助 工具 。 在 遇 到 疑难 问题 时 ， 可 咨询 
权威 教学 机 构 或 书籍 、 光 盘 的 作者 ， 得 到 更 详细 的 解释 ， 如 天 津 数码 维修 工程 师 鉴定 指导 中 
心 的 电话 为 022 -83718162 。 建 议 咨询 时 汇总 所 遇 到 的 问题 ， 有 针对 性 地 提问 ， 以 便 得 到 具 
体 解答 ， 将 疑问 一 一 击破 。 





1.2.2 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 的 技能 要 求 


通过 学 习 ， 液 晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 掌 握 了 基本 的 维修 知识 ， 为 液晶 与 等 离子 电视 
机 维修 操作 打下 了 和 良好 的 理论 基础 。 要 想 成 为 一 名 合格 的 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 ， 必 
须 掌 握 工 具 使 用 、 故 障 判断 、 电 视 机 拆 印 、 电 路 检测 、 元 器 件 维修 、 元 器 件 代 换 等 技能 。 
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1. 工具 使 用 

工具 使 用 是 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 的 基础 ， 在 认识 了 基本 使 用 工具 后 ， 需 要 进行 工具 
使 用 的 实际 操作 ， 将 知识 转化 成 技能 。 

2. 故障 判断 

故障 判断 是 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 过 程 中 的 关键 ， 拿 到 故障 电视 机 后 ， 应 首先 询问 并 
观察 故障 电视 机 的 故障 表现 ， 根 据 故 障 现象 ， 结 合掌 握 的 知识 判断 液晶 与 等 离子 电视 机 的 故 
障 电 路 及 顺 件 。 

3. BALHE 

液晶 与 等 离子 电视 机 通常 由 固定 螺钉 和 卡 扣 进 行 固定 ， 掌 握 电 视 机 的 拆 御 技能 和 要求 液晶 
与 等 离子 电视 机 维修 人 员 能 够 正确 判断 液晶 与 等 离子 体 电视 机 的 固定 方法 ， 并 能 对 液晶 与 等 
离子 电视 机 进行 拆 印 ， 如 图 1-11 所 示 。 




















图 1-11 电视 机 拆 印 





4. 电路 检测 

电路 检测 是 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 的 难点 ， 要 求 维 修 人 员 能 够 读 懂 电路 图 ， 了 解 电 路 
的 原理 ， 并 分 析 电 流 和 信号 走向 ,根据 电流 和 信号 走向 确定 检测 点 。 检 测 时 还 要 求 维修 人 员 
正确 使 用 检测 仪表 ， 如 图 1- 12 所 示 。 











图 1-12 液晶 与 等 离子 电视 机 的 电路 检测 
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5. 元 器 件 维修 

确定 故障 元 器 件 后 ， 有 时 会 发 现 元 器 件 本 身 并 没有 故障 ， 只 是 需要 对 其 重新 进行 焊接 。 
要 求 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 人 员 能 够 根据 元 器 件 的 类 型 选择 焊接 工具 ， 对 元 顺 件 进行 
维修 。 

6. 元 器 件 代 换 

有 的 元 器 件 损坏 需要 代 换 ， 维 修 人 员 应 结合 元 器 件 的 基础 知识 选择 匹配 的 元 器 件 ， 以 确 
保 元 器 件 代 换 后 电路 的 正常 使 用 。 
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2.1 液晶 与 等 离子 电视 机 的 检修 准备 

对 液晶 与 等 离子 电视 机 进行 检修 前 ， 要 做 好 检修 准备 ， 包 括 图 纸 资料 的 准备 、 仪 表 工具 
和 维修 器 材 的 准备 ; 明确 检修 所 应 用 到 的 各 种 工具 和 仪表 的 使 用 方法 。 
2.1.1 熟悉 液晶 与 等 离子 电视 机 的 检修 工具 


在 液晶 与 等 离子 电视 机 的 检修 过 程 中 ， 常 常 需要 使 用 的 工具 有 拆 装 工具 、 焊 接 工 具 、 清 
洁 工具 、 仪 器 仪表 及 一 些 辅助 检修 工具 等 。 检 修之 前 应 先 对 这 些 工具 和 仪表 的 使 用 方法 有 所 
了 解 ， 再 进行 检修 操作 。 图 2-1 所 示 为 液晶 与 等 离子 电视 机 及 主要 维修 工具 和 检测 仪表 。 

















图 2-1 液晶 与 等 离子 电视 机 及 主要 维修 工具 和 检测 仪表 














【 链接 】 

对 液晶 与 等 离子 电视 机 进行 检修 时 ， 读 者 在 实际 的 操作 过 程 中 ， 可 根据 自身 实际 情况 来 
搭建 简易 的 检修 平台 。 

1. 拆 装 工具 

在 进行 液晶 与 等 离子 电视 机 的 拆 装 时 ， 需 要 使 用 的 工具 有 螺丝 刀 和 钳子 等 ， 用 来 拆 纯 液 
晶 与 等 离子 电视 机 的 外 壳 及 电路 板 支架 等 。 

(1) 827 

BRAJ EE НТИ i ЗЕ Ра УКЕ ЛА B РДЕ ВО Е, ЗЕЙ ЕЕ 
如 图 2-2 所 示 。 螺 丝 刀 有 “十 字 ” 和 “一 字 ” 之 分 ， ША КАЧУР А HN 
晶 与 等 离子 电视 机 的 固定 螺钉 时 ,使 用 最 多 的 是 十 字 螺 丝 刀 。 








图 2-2 常 月 





(2) 钳子 

钳子 主要 用 来 对 液晶 与 等 离子 电视 机 电路 板 进行 拆 装 ， 以 及 在 维修 时 剪断 电视 机 内 部 需 
要 断 开 的 导线 ， 其 实物 及 使 用 方法 如 图 2-3 所 示 。 比 较 常 用 的 钳子 有 平 口 钳 、 尖 嘴 钳 和 偏 口 
钳 等 。 














图 2-3 常用 钳子 实物 及 使 用 方法 





2. 焊接 工具 

焊接 工具 是 拆 秃 和 焊接 元 器 件 或 零 部 件 引 脚 时 必 不 可 少 的 工具 ， 常 用 的 焊接 工具 有 电 烙 
铁 、 吸 锡 器 及 热风 焊 机 等 。 

(1) 电 烙 铁 

液晶 与 等 离子 电视 机 元 器 件 进 行 拆 焊 或 焊接 操作 时 ， 电 烙铁 是 最 常 使 用 到 的 焊接 工具 ， 
实物 及 使 用 方法 如 图 2-4 所 示 。 由 于 焊接 的 元 器 件 种 类 不 同 ， 需 要 使 用 不 同 功率 的 电 烙铁 ， 
焊接 小 型 元 器 件 可 以 使 用 小 功率 (25W) 的 电 烙 铁 ; 焊接 较 大 的 元 器 件 或 屏蔽 盒 接地 脚 ， 
应 使 用 中 功率 (75W) 的 电 烙铁 。 小 功率 电 烙 铁 的 烙铁 头 较 小 且 细 尖 ， 中 功率 电 烙 铁 的 烙 
铁 头 较 大 ， 在 检修 电视 机 时 最 好 各 准备 一 把 。 

【 链接 】 

还 有 一 种 吸 锡 电 烙铁 ， 其 烙铁 头 是 空心 的 ， 而 且 多 了 一 个 吸 锡 装置 ， 如 图 2-5 所 示 。 吸 
锡 电 烙铁 可 以 直接 将 焊 点 熔化 ， 此 时 按 下 吸 锡 按钮 后 ， 便 可 以 将 熔化 的 焊锡 吸入 吸 嘴 内 ， 使 
解 焊 操作 更 加 快捷 。 
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图 2-5” 吸 锡 电 烙 铁 实 物 及 使 用 方法 
【提示 】 
使 用 电 烙 铁 对 电路 板 元 器 件 进行 拆 装 后 ， 烙 铁 头 的 温度 很 高 ， 冷 却 时 间 较 长 ， 此 时 需 将 
其 放置 到 专用 的 支架 上 ， 自 然 降 温 ， 如 图 2-6 所 示 。 








图 2-6 电 烙 铁 支 架 
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(2) 吸 锡 器 

吸 锡 器 主要 用 于 在 取 下 液晶 与 等 离子 电视 机 元 器 件 时 先 吸 去 引 脚 和 焊 点 周围 多 余 的 焊 
锡 ， 实 物 及 使 用 方法 如 图 2-7 所 示 。 使 用 吸 锡 器 时 ， 先 压 下 吸 锡 器 的 活塞 杆 ， 再 将 吸 嘴 放置 
到 待 拆 解 元 器 件 的 焊 点 上 ， 用 电 烙铁 加 热 焊 点 ， 待 焊 点 燃 化 后 ， 按 下 吸 锡 器 上 的 按钮 ， 活 塞 
杆 束 会 随 之 弹 起 ， 通 过 吸 嘴 ， 将 熔化 的 焊锡 吸入 吸 锡 絮 内 。 











K. 吸 锡 器 便 会 
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2-7” 吸 锡 右 实物 及 使 用 方法 


(3) 热风 焊 机 
在 对 液晶 与 等 离子 电视 机 中 的 贴 片 式 元 器 件 进 行 拆 卸 和 安装 时 ， 还 需要 使 用 热风 焊 机 ， 
实物 与 使 用 方法 如 图 2-8 所 示 。 热 风 焊 机 的 焊 枪 嘴 可 以 根据 贴 片 元 器件 的 大 小 和 外 形 ， 进 行 
更 换 。 在 对 贴 片 式 元 器 件 进行 焊接 时 ， 应 首先 调整 温度 和 风速 旋钮 到 合适 的 位 置 ， 并 通电 开 
机 ， 待 预 热 完毕 后 ， 再 对 元 器 件 的 引 脚 焊 点 进行 焊接 。 


< 








|2 














图 2-8 热风 焊 机 实物 及 使 用 方法 


【 提示】 

热风 焊 机 的 喷嘴 不 能 接触 电路 板 ， 以 免 损 伤 电路 板 。 使 用 热风 焊 机 拆卸 /焊接 贴 片 元 器 
Ф (如 贴 片 电阻 ) 时 ,一 般 将 温度 调节 钮 调 至 5、6 挡 ， 风 量 调 节 钮 调 至 1、2 挡 ; 而 使 用 
热风 焊 机 拆卸 /焊接 双 列 贴 片 集成 电路 时 ， 一 般 将 温度 调节 钮 调 至 5、6 挡 ， 风 量 调节 钮 调 至 
3. 435; 使 用 热风 焊 机 拆 纯 /焊接 四 面 贴 片 集成 电路 时 ， 一般 将 温度 调节 钮 调 至 5、6 25, 
风速 调节 钮 调 至 4、5 挡 。 
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3. 清洁 工具 

在 液晶 与 等 离子 电视 机 进行 检修 时 ， 经 常会 使 用 到 一 些 清洁 工具 对 电路 板 进行 清洁 操 
作 。 液 晶 与 等 离子 电视 机 清洁 工具 主要 有 防 静 电 清 洁 刷 、 吹 气 叶 和 清洁 剂 等 。 

(1) 防 静 电 清洁 刷 

防 静 电 清 洁 刷 主要 用 于 清理 液晶 与 等 离子 电视 机 电路 板 上 的 灰尘 ,便于 对 电路 板 进 行 检 
修 ， 如 图 2-9 所 示 。 在 使 用 防 静 电 清洁 刷 进行 清洁 操作 时 ， 要 考虑 清洁 刷 的 柔韧 性 ， 以 及 清 
洁 刷 是 否 会 对 液晶 与 等 离子 电视 机 电路 板 上 的 一 些微 小 部 件 造成 损害 ， 因 此 要 尽量 选择 比较 
柔软 细腻 的 毛 刷 ， 使 用 时 力度 要 适当 。 
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2-9 防 静 电 清 洁 刷 的 使 用 
(2) KAKE 


吹 气 皮 赛 主要 用 于 清洗 液晶 与 等 离子 电视 机 电路 板 狭小 部 位 ， 将 灰尘 吹 掉 ， 如 图 2-10 
所 示 。 











б, ° CAS 
2-10 ЖАБЕНИ 
(3) 清洁 剂 
对 液晶 与 等 离子 电视 机 电路 板 进行 检修 时 ， 首 先 需 要 对 显示 屏 、 电 路 板 上 的 污 物 进行 清 
洁 操 作 ， 还 需要 使 用 清洁 剂 对 维修 焊接 人 处 残留 的 助 焊剂 进行 清洁 。 和 常用 的 清洁 剂 主要 有 专用 
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电子 清洗 液 、 酒 精 等 ， 如 图 2-11 所 示 。 


清洁 显示 屏 
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2-11 专用 电子 清洗 液 和 酒精 

















4. 仪器 仪表 

在 检修 液晶 与 等 离子 电视 机 时 ， 还 经 常 需要 借助 一 些 仪器 仪表 来 判断 故障 范围 、 确 定 故 
障 部 位 ， 比 较 常 用 的 仪器 仪表 主要 有 万 用 表 、 示 波 器 等 。 

(1) 万 用 表 

万 用 表 是 检测 液晶 与 等 离子 电视 机 经 常 使 用 到 的 仪表 ， 主 要 用 来 检测 电路 的 电压 值 、 元 
器 件 及 零 部 件 的 电阻 值 ， 以 确定 元 器 件 的 好 坏 。 和 常用 的 万 用 表 主 要 有 指针 万 用 表 和 数字 万 用 
ж, 实物 如 图 2-12 所 示 。 


MODEL МҒд7-8 | 


ЮЕ Ет 





图 2-12 万 用 表 实物 
旧 针 万 用 表 以 指针 指示 测量 的 数值 ， 响 应 速度 较 快 ， 指 针 偏 摆 能 够 很 直观 地 观测 到 测量 
数据 的 变化 过 程 ; 且 价格 低廉 ， 但 内 阻 相 对 于 数字 万 用 表 而 言 较 小 ， 测 量 精 度 较 低 。 
数字 万 用 表 以 数字 显示 测量 的 数值 ， 读 数 直 观 方便 、 内 阻 较 大 、 测 量 精度 高 、 价 格 相 对 
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万 用 表 和 常用 来 检测 电子 产品 的 电阻 、 电 压 、 电 流 等 参数 。 在 检测 元 器 件 电阻 值 前 ， 选 择 
合适 的 量程 ， 然 后 将 万 用 表 调 零 ， 即 在 欧姆 挡 红 、 黑 表笔 短 接 ， 再 调整 调 零 旋 钮 ， 使 指针 指 
在 00。 万 用 表 调 零 校 正 完成 后 ， 测 量 电阻 值 时 ， 分 别 将 红 、 黑 表笔 接 在 元 器 件 的 引 脚 两 端 ， 
观察 万 用 表 读 数 ， 如 图 2- 13 所 示 。 


两 只 表笔 分 别 搭 在 
СЕТА 


| NA 
到 2-13 万 用 表 的 使 用 方法 

在 测量 电压 或 电流 时 ， 需 要 将 万 用 表 调 至 相应 的 挡 位 ， 再 将 红 表 笔 接 正极 ， 黑 表笔 接 负 
极 ， 观 察 相 应 的 读数 即 可 。 

【 提示 】 

使 用 指针 式 万 用 表 测 量 电 阻 时 ， 每 调整 一 次 欧姆 挡 量程 ， 都 需要 重新 进行 调 零 校正 。 将 
红 、 黑 表笔 短 接 ， 调 整 调 零 旋钮 ， 使 指针 指向 右 侧 ОО 刻度 线 。 

(2) 示波器 

在 液晶 与 等 离子 电视 机 的 检修 中 ， 使 用 示波器 可 以 方便 、 快 捷 、 准 确 地 检测 出 各 关键 测 
试点 的 相关 信号 ， 并 以 波形 的 形式 显示 在 示波器 的 荧光 屏 上 。 通 过 观测 各 种 信号 的 波形 即 可 
判断 出 故障 点 或 故障 范围 。 这 也 是 检修 液晶 与 等 离子 电视 机 时 最 常用 的 检修 方法 之 一 。 和 常用 
的 示 波 带 主要 有 模拟 示波器 和 数字 示波器 两 种 ， 实 物 如 图 2-14 所 示 。 
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图 2-14 示波器 实物 
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使 用 示波器 时 ， 首 先 将 示波器 开机 ， 并 连接 上 探头 连接 线 ， 将 示波器 的 接地 夹 接 在 被 测 
电路 板 上 的 接地 端 上 ， 探 头 接 被 测 部 位 ， 通 过 调整 相应 的 旋钮 ， 便 可 以 在 屏幕 上 显示 相应 的 
波形 ， 如 图 2-15 所 示 。 


























12-15 示波器 的 使 用 方法 











【 提示 】 

测量 波形 时 ， 若 信号 波形 有 些 模糊 ， 可 以 适当 调整 聚焦 钮 和 亮度 调节 钮 。 通 过 调节 这 两 
个 旋钮 可 使 波形 变 得 明亮 ; 清楚 。 当 波 形 不 同步 时 ， 可 微调 触发 电 平 钮 ， 使 波形 稳定 。 

5. 辅助 检修 工具 

在 进行 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 时 ， 除 了 以 上 主要 的 检修 工具 和 仪器 仪表 ， 还 需要 一 些 
辅助 的 检修 工具 ， 如 信和 号 源 、 隔 离 变压器 、 焊 锡 丝 和 助 焊 剂 、 钵 子 及 防 静 电工 具 等 。 

(1) 信号 源 

在 液晶 与 等 离子 电视 机 的 检测 过 程 中 ， 常 使 用 视盘 机 (播放 测试 信号 光盘 ) 作为 信号 
源 ， 为 液晶 与 等 离子 电视 机 输入 音频 和 视频 信号 ， 从 而 使 液晶 与 等 离子 电视 机 处 于 正常 工作 
状态 ， 如 图 2- 16 所 示 。 通 过 对 部 分 标准 信号 的 检测 ， 可 以 判断 检测 信号 正常 与 否 。 


Е" in ç DVD 视盘 机 
рч 
р 电视 机 电路 板 В. 





2-16 信号 源 及 其 连接 
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【链接 】 

标准 测试 信号 光盘 中 主要 包括 彩 条 测试 卡 ， 灰 阶 测试 卡 ， 栅 格 测试 卡 ， 棋 盘 格 测试 卡 ， 
综合 测试 卡 ， 标 准 测试 卡 和 红 、 绿 、 蓝 三 原色 测试 卡 。 通 过 这 些 测试 卡 可 对 电视 机 的 行 场 线 
性 、 图 像 中 心 、 对 比 度 、 清 晰 度 、 几 何 失 真 、 白 平衡 、 图 像 颜色 等 性 能 参数 进行 测试 ， 从 而 
查找 出 故障 部 位 或 固定 故障 范围 。 

(2) 隔离 变压器 

在 维修 液 品 与 等 离子 电视 机 的 电源 电路 时 ， 通 和 常 需要 对 其 进行 通电 测试 ， 即 将 液晶 
与 等 离子 电视 机 的 电源 部 分 与 市 电 220V 进行 连接 。 因 此 在 检修 过 程 中 ,为 了 防止 触电 ， 
通常 需要 使 用 交流 隔离 变压器 进行 隔离 ， 以 确保 仪器 设备 和 维修 人 员 的 安全 ， 如 图 2-17 
所 示 。 





将 平板 电视 机 插头 插入 六 
隔离 变压器 的 插座 上 




















图 2-17 隔离 变压器 的 实物 外 形 和 连接 方法 





【 提示 】 

隔离 变压器 是 一 个 1:1 的 变压器 ， 也 就 是 说 ， 它 的 一 次 输入 电压 和 二 次 输出 电压 是 相等 
的 。 在 选用 隔离 变压器 时 ， 隔 离 变 压 器 的 功率 一 定 要 大 于 所 维修 的 液晶 与 等 离子 电视 机 的 功 
率 。 特 别 要 注意 不 能 用 自 耦 变压器 代替 隔离 变压器 。 

(3) 焊锡 丝 和 助 焊剂 

在 焊接 液晶 与 等 离子 电视 机 中 的 元 器 件 引 脚 焊 点 时 ， 需 要 使 用 焊锡 丝 将 元 器 件 引 脚 
与 电路 板 印 制 线 连 接 在 一 起 。 在 焊接 过 程 中 为 防止 焊锡 氧化 ， 会 使 用 助 焊 剂 辅助 焊接 操 
作 。 常 用 的 助 焊 剂 包括 焊 膏 和 松香 。 助 焊剂 具有 防止 金属 氧化 、 辅 助 热 传导 、 增 强 焊锡 
活性 、 提 高 焊锡 侵 润 能 力 等 特点 。 图 2-18 所 示 为 液晶 与 等 离子 电视 机 常用 到 的 焊锡 丝 和 
助 焊剂 。 

(4) F 

钵 子 常 用 来 夹 取 液 晶 与 等 离子 电视 机 电路 板 上 拆 下 的 元 器 件 ， 或 者 夹 住 本 有 酒精 的 棉 球 
对 焊接 部 位 进行 清洁 ， 也 可 以 用 来 取出 电路 板 上 狭小 区 域内 的 污 物 ， 如 图 2-19 所 示 。 

(5) 防 静 电工 具 

由 于 液晶 与 等 离子 电视 机 中 的 元 器 件 多 为 贴 片 式 元 器 件 ， 防 静电 能 力 较 弱 ， 因 此 维修 人 
员 需 采取 一 定 的 防 静 电 措 施 ， 以 避免 人 体 所 带 静 电 对 检修 设备 的 伤害 。 常 用 的 防 静 电 设备 主 
要 有 防 静 电 手 套 、 防 静电 腕 带 等 。 防 静电 工具 的 具体 使 用 方法 如 图 2-20 所 示 。 
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图 2-20 防 静 电工 具 的 具体 使 用 方法 





2.1.2 明确 液晶 与 等 离子 电视 机 的 故障 特点 
液晶 与 等 离子 电视 机 是 家 庭 中 最 常用 的 音像 产品 ， 能 够 通过 扬声器 输出 声音 ， 通 过 显示 
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屏 显示 图 像 ， 因 此 液晶 与 等 离子 电视 机 的 故障 特点 主要 是 出 现在 处 理 伴 音 和 图 像 信 号 的 电路 
部 分 。 液 晶 与 等 离子 电视 机 的 故障 主要 表现 为 不 开机 、 液 晶 显示 屏 有 坏 点 、 上 暗 屏 、 花 屏 、 亮 
线 、 亮 带 及 暗 线 、 暗 带 、 偏 色 、 有 图 像 无 伴音 、 有 伴音 无 图 像 等 几 种 。 

液晶 与 等 离子 电视 机 中 不 同 电路 部 位 的 故障 与 表现 出 的 现象 有 着 密切 的 内 在 联系 。 也 就 
是 说 ， 液 晶 与 等 离子 电视 机 不 同 的 故障 现象 会 反映 出 相应 的 电路 故障 。 

1. 不 开机 、 三 无 

不 开机 或 三 无 故障 是 液晶 与 等 离子 电视 机 较 常 出 现 的 故障 之 一 ， 如 图 2-21 所 示 。 该 类 
故障 检修 起 来 较为 复杂 ， 一 般 需 要 对 电视 机 整 机 信和 号 处 理 过 程 有 一 定 了 解 。 根 据 维修 经 验 ， 
可 首先 从 开关 电源 入 手 ， 重 点 检测 电源 电路 、 信 和 号 处 理 电路 及 控制 电路 等 部 分 。 








[эсте] 
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图 2-21 不 开机 、 指 示 灯 不 亮 
2. 显示 屏 有 坏 点 
“ 坏 点 ”是 指 电视 机 显示 屏 的 图 像 显 示 不 全 。 该 故障 也 是 液晶 与 等 离子 电视 机 经 常 出 现 
的 一 种 故障 ， 如 图 2-22 所 示 。 坏 点 的 多 少 直接 影响 液晶 与 等 离子 电视 机 显示 图 像 的 效果 ， 
严重 的 需要 更 换 显 示 屏 。 
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2-22 显示 屏 有 坏 点 
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3. HŠ BE 

暗 屏 是 指 液晶 与 等 离子 电视 机 电源 指示 灯 正 常 ， 能 显示 图 像 但 显示 屏 发 暗 ， 如 图 2-23 
所 示 。 显 示 屏 显示 图 像 正 常 ， 说 明 数 字 信 和 号 处 理 电 路 正常 ， 故 障 可 能 发 生 在 开关 电源 电路 、 
DAAE 〈 背 光 灯 供电 电路 ) 等 。 通 常 背 光 灯 管 损坏 会 造成 显示 屏 出 现 暗 屏 的 故障 。 











图 2-23 显示 屏 暗 屏 
4. 花屏 
液晶 与 等 离子 电视 机 出 现 花 屏 常常 使 图 像 显示 不 正常 ， 如 图 2-24 所 示 。 造 成 此 故障 的 
原因 ， 经 常 是 显示 屏 屏 线 与 电路 板 连接 松动 或 是 显示 屏 损坏 引起 的 。 检 修 时 可 先 检 查 屏 线 是 
否 松 动 ， 然 后 再 进一步 检查 是 否 因 为 其 他 电路 损坏 引起 的 花屏 。 








2-24 ”显示 屏 花 屏 


5. 其 他 故障 表现 

亮 线 、 亮 带 及 暗 线 、 暗 带 这 些 故 障 多 是 由 于 屏 线 或 显示 屏 本 身 故 障 造 成 的 ， 通 过 对 屏 线 
的 更 换 或 直接 更 换 显示 屏 就 可 以 排除 故障 。 亮 线 故 障 一 般 是 连接 显示 屏 本 身 的 屏 线 出 了 问 
题 ， 或 者 革 行 或 某 列 的 驱动 集成 电路 损坏 。 瞳 线 一 般 是 屏 的 本 体 有 漏电 ， 或 者 接口 连接 的 柔 
性 板 连 线 开 路 。 
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偏 色 一 般 可 以 通过 进入 维修 调整 模式 进行 软件 调整 。 屏 幕 发 黄 和 白斑 均 是 由 背光 源 的 问题 造 
成 的 。 通 过 更 换 相应 背光 灯 或 导 光 板 就 可 以 解决 问题 。 外 膜 刮 伤 是 指 显示 屏 玻 璃 表面 所 有 获 的 偶 光 
膜 受 损 造 成 的 ， 要 手动 修复 局 部 的 偏光 膜 基 本 不 可 能 ， 一 般 快速 的 维修 方法 是 进行 整体 更 换 。 











2.2 液晶 与 等 离子 电视 机 检修 的 基本 方法 和 注意 事项 


在 检修 液 品 与 等 离子 电视 机 的 过 程 中 ， 还 要 了 解 一 些 液晶 与 等 离子 电视 机 的 基本 检修 方 
法 及 检修 时 的 注意 事项 ， 为 以 后 的 检修 打 好 基础 。 


2.2.1 液晶 与 等 离子 电视 机 检修 的 基本 方法 


在 液晶 与 等 离子 电视 机 中 ， 和 常用 的 基本 检修 方法 有 观察 法 、 代 换 法 、 波 形 检查 法 、 万 用 
表 检 查 法 ， 对 液晶 与 等 离子 电视 机 故障 进行 初 查 。 

1. 观察 法 

观察 法 是 指 通过 视觉 、 嗅 觉 、 上 听觉 、 触 觉 等 直观 地 发 现 故 障 。 通 过 视觉 可 以 直观 观察 到 
的 故障 主要 有 : 电容 是 否 有 露 包 、 漏 液 或 严重 损坏 的 现象 ; 电阻 、 电 容 的 引 脚 是 否 有 短路 的 
现象 ， 表 面 是 否 有 烧 焦 痕迹 ; 芯片 表面 是 否 开裂 ; 各 插头 、 皇 座 是 否 焉 斜 ， 开 关 电 源 电 路 有 
无 明显 的 烧 焦 、 脱 焊 、 虚 焊 等 现象 ; 电路 板 上 是 否 有 异物 或 铜 片 脱落 现象 ， 各 连接 插件 是 否 
连接 良好 等 。 图 2-25 所 示 为 用 视觉 能 够 直接 观察 到 的 几 种 故障 现象 。 
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嗅觉 发 现 故障 主要 是 指 当 液晶 与 等 离子 电视 机 内 的 元 器 件 芯片 烧 坏 时 ， 会 发 出 一 种 难 闻 
的 气味 。 

听觉 发 现 故障 是 指 通电 时 ， 液 晶 与 等 离子 电视 机 内 发 出 异常 的 声音 。 

触觉 发 现 故障 是 指 通过 手 对 电路 板 上 的 元 器 件 等 进行 触摸 而 发 现 的 故障 。 液 晶 与 等 离子 
电视 机 通电 一 段 时 间 后 ， 用 手指 摸 重点 元 带 件 的 表面 ， 观 察 这 些 重点 的 元 带 件 有 没有 温度 过 
高 、 局 部 过 热 的 人 情况。 车 芯片 在 短 时 间 内 温度 上 升 很 快 ， 则 该 电路 可 能 已 经 损坏 ， 如 图 
2-26 所 示 。 注 意 人 体 不 要 触及 有 交流 高 压 的 部 位 。 





[ 2-26 触觉 故障 


通过 观察 法 不 仅 能 够 观察 到 各 种 直观 的 故障 ， 还 可 以 通过 对 故障 机 品牌 、 型 号 和 生产 厂 
家 进行 试 推断 来 解决 一 些 品牌 机 的 通病 等 。 

2. 代 换 法 

在 液晶 与 等 离子 电视 机 的 检修 过 程 中 ， 由 于 一 些 元 器 件 不 便于 检测 或 无 法 确定 其 是 否 良 
好 ， 可 以 使 用 代 换 法 来 判断 是 否 属 于 故障 元 器 件 。 通 过 选择 型 号 相同 性 能 良好 的 元 器 件 ， 代 
换 可 能 损坏 的 部 件 ， 若 通电 后 故障 现象 消失 ,说 明 先 前 的 怀疑 是 正确 的 。 若 故障 现象 依旧 存 
在 ， 则 需要 进一步 查找 故障 原因 。 

3. 波形 检查 法 

波形 检查 法 就 是 通过 示波器 直接 观察 有 关 电 路 的 信号 波形 ， 并 与 正常 波形 相 比 较 ， 即 可 
分 析 和 判断 出 故障 部 位 。 波 形 检查 法 一 般 分 两 种 : 一 种 是 利用 扫 频 仪 ， 观 察 频 率 特 性 和 增 
益 ; 另 一 种 是 在 注入 彩 条 信和 号 或 接收 电视 台 信 号 时 ， 用 示 波 央 观察 电路 各 测试 点 的 电压 波 
形 。 无 疑 这 是 一 种 比较 直观 形象 的 方法 。 很 多 液晶 与 等 离子 电视 机 原理 图 上 都 标 出 了 各 关键 
测 点 的 正常 信号 波形 。 这 是 波形 检查 法 的 有 利 条 件 ， 即 使 没有 波形 资料 ， 也 可 根据 一 般 原 理 
推测 出 大 体 正常 的 波形 。 

例如 ， 在 数字 平板 电视 机 通电 且 正 常 工作 的 状态 下 ， 利 用 示波器 观察 液晶 与 等 离子 电视 
机 各 关键 点 的 信号 波形 ， 如 图 2-27 所 示 为 视频 信号 输入 端的 AV 视频 信号 的 波形 。 将 测 得 
的 波形 与 正常 情况 下 的 波形 相对 照 ， 若 波形 不 正常 ， 则 可 初步 判定 AV 视频 接口 有 故障 。 通 
过 使 用 万 用 表 进 行进 一 步 的 检查 就 可 以 确定 故障 元 器 件 ， 代 换 即 可 。 
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9 2-27 利用 示波器 检测 等 离子 电视 机 中 关键 点 的 波形 


由 于 数字 平板 电视 机 中 大 量 地 使 用 功能 强大 、 结 构 复 杂 的 大 规模 集成 电路 ， 其 引 脚 
较 多 、 较 细 ， 在 有 些 芯 片 的 外 围 都 设 有 检测 点 ， 将 示波器 的 探头 接触 该 检测 点 即 可 。 但 
有 些 芯片 的 外 围 并 没有 设置 检测 点 ， 这 时 就 需要 将 探头 进行 改制 。 将 头 部 较 细 的 针头 等 
金属 物体 贴 接 于 探 凑 上， 并 加 以 固定 ， 这 样 可 以 避免 测量 时 碰 触 其 他 引 脚 引起 短路 ， 如 
图 2-28 所 示 。 
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图 2-28 简单 改制 的 示波器 探头 
4. 电压 、 电 阻 检查 法 
电压 、 电 阻 检查 法 又 叫 万 用 表 检 查 法 ， 主 要 是 在 通电 的 状态 下 测量 故障 机 各 测试 点 的 电 
压 ， 或 是 在 断 电 的 情况 下 测量 各 元 需 件 的 阻 值 ， 然 后 用 测 出 值 与 标准 值 进行 比较 ， 以 便 判 断 
是 否 出 现 故 障 。 测 电压 、 电 阻 法 一 般 在 检修 中 用 得 比较 多 ， 因 为 此 方法 条 件 要 求 不 高 ， 只 需 
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一 块 功能 好 的 万 用 表 即 可 。 

(1) 电压 检查 法 

电压 测量 法 主要 是 通过 对 故障 机 通电 ; 然后 用 万 用 表 测量 各 关键 点 的 电压 ， 将 测量 结 
与 正常 液晶 与 等 离子 电视 机 的 测试 点 的 数据 相 比较 ， 找 出 有 差异 的 测试 点 ; 然后 根据 该 机 的 
工作 流程 逐步 进行 检修 ; 最 终 找 到 故障 元 器 件 ， 排 除 故 障 。 图 2- 29 所 示 为 利用 万 用 表 进 行 
电压 检查 法 的 实例 。 
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图 2-29 利用 万 用 表 进 行 电 压 检 查 法 的 实例 








(2) 电阻 检查 法 

电阻 测量 法 ， 是 指 利用 测量 液晶 与 等 离子 电视 机 中 各 器 件 的 阻 值 大 小 ， 来 大 致 判断 芯片 
或 元 器 件 的 好 坏 ， 以 及 判断 电路 是 否 有 严重 短路 和 断路 的 情况 。 例 如 ， 利 用 万 用 表 的 电阻 挡 
测量 电路 板 上 的 电阻 句 时 ， 用 测量 的 值 与 标 称 值 相 比 较 ， 若 两 值 相 差 较 大 ， 则 可 初步 断定 该 
器 件 已 经 损坏 ， 代 换 即 可 ， 如 图 2-30 所 示 。 








2-30 用 电阻 测量 法 测量 电阻 值 
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还 可 以 用 万 用 表 的 电阻 挡 ， 来 判断 液晶 与 等 离子 电视 机 中 的 晶体 二 极 管 的 电阻 值 。 若 进 
行 反 向 阻抗 测量 时 ， 万 用 表 显 示 阻 值 为 零 ， 说 明 被 测 唱 体 二 极 管 出 现 严重 短路 故障 。 若 测量 
时 万 用 表 显 示 阻 值 为 无 穷 大 或 接近 无 穷 大 ,说 明 被 测 晶 体 二 极 管 正常 。 对 晶体 二 极 管 进行 正 
向 测量 时 ， 万 用 表 黑 表笔 接 正 极 ， 红 笔 表 接 负极 ， 正 常情 况 应 有 几 千 欧姆 的 阻 值 ， 如 果实 测 
出 现 09 或 无 穷 大 都 属 不 正常 。 

利用 电阻 检查 法 ， 还 可 以 检测 集成 电路 的 好 坏 。 由 于 集成 电路 为 半导体 材料 制 成 的 ， 在 
正常 情况 下 ， 用 万 用 表 的 电阻 挡 测 量 电 路 的 正 反 向 对 地 阻 值 ， 然 后 与 标准 值 进行 比较 ， 就 可 
以 断定 该 集成 电路 是 否 损坏 。 


2.2.2 液晶 与 等 离子 电视 机 检修 的 注意 事项 


由 于 液晶 与 等 离子 电视 机 中 所 用 元 器 件 比 普通 的 彩色 电视 机 更 加 精密 ， 集 成 度 也 比较 
高 ， 因 此 ， 在 拆 装 тоо í G O 
的 完好 。 同 时 ， 应 注意 拆 装 检测 人 员 的 人 身 安 全 。 

1. 液晶 与 等 离子 电视 机 拆 装 中 应 注意 的 事项 

液晶 与 等 离子 电视 机 的 拆 印 是 维修 的 第 一 步 ， 要 想 对 液晶 与 等 离子 电视 机 内 部 的 电路 进 
行 检修 ， 首 先 需 要 将 外 完 及 电路 板 拆 开 ， 并 对 损坏 的 元 器 件 进行 拆 纯 和 安装 。 在 进行 彩色 电 
视 机 的 拆 闭 时 ， 应 注意 以 下 几 点 要 求 。 

(1) 注意 操作 环境 的 安全 

在 拆 纯 液晶 与 等 离子 电视 机 前 ， 首 先 需要 对 现场 环境 进行 清理 ， 并 注意 在 操作 台 上 垫 好 
软 质 材料 ， 以 免 划 伤 电 视 机 液晶 屏 ， 造 成 物理 损坏 ， 无 法 修复 ， 如 图 2-31 所 示 。 在 日 常 操 
作 过 程 中 养 成 一 个 良好 的 操作 习惯 也 是 非常 重要 的 。 








图 2-31 环境 方面 注意 安全 


(2) 拆 印 液晶 与 等 离子 电视 机 之 前 要 先 切断 电源 

在 进行 液晶 与 等 离子 电视 机 的 拆 乞 时 ， 要 首先 切断 220V 供电 电源 ， 并 在 断 电 一 段 时 间 
后 再 开始 拆 印 操 作 ， 以 免 造 成 触电 的 危险 ， 如 图 2-32 所 示 。 

(3) 拆 装 外 这 时 要 注意 内 部 的 连接 引线 

拆 御 液晶 与 等 离子 电视 机 的 关键 步骤 是 取 下 外 壳 部 分 。 在 进行 该 操作 步骤 时 ， 应 注意 首 
先 将 外 壳 轻 轻 提起 一 定 颖 除 ， 然 后 通过 缝 除 观 察 外 过 与 电路 板 之 间 是 否 连 接 有 数据 线 缆 ， 然 
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图 2-32 注意 高 压 危险 











后 再 进行 相应 操作 ， 如 图 2-33 所 示 。 
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2-33 拆 装 外 壳 时 要 注意 内 部 的 连接 引线 





【 提示】 

进行 上 述 拆卸 操作 或 相似 的 操作 步骤 时 ， 都 应 遵循 上 述 原则 和 注意 事项 ， 切 忌 育 目 操 
作 ， 扯 断 线 缆 ， 扩 大 故障 ， 造 成 不 必要 的 损失 。 

(4) 拆伙 液晶 与 等 离子 电视 机 的 引线 时 要 记 清 引线 连接 位 置 

液晶 与 等 离子 电视 机 内 部 的 引线 很 多 ， 在 拆 印 电路 板 前 ， 首 先 整体 观察 所 拆 电 路 板 与 其 
他 电路 板 之 间 是 否 有 引线 连接 ， 并 记录 各 引线 连接 方向 ， 以 免 在 安装 时 连接 错误 。 在 实际 检 
修 中 ， 有 时 不 需要 将 引线 全 部 拆 印 ， 可 根据 维修 需要 进行 选择 ， 如 图 2-34 所 示 。 

新 手 拆 印 液晶 与 等 离子 电视 机 时 ， 可 详细 记录 下 拆 乞 过 程 ， 以 便于 依照 正确 的 安装 位 置 
安装 。 

(5) 在 对 液晶 与 等 离子 电视 机 进行 接 插件 插 拔 操 作 时 ， 由 于 液晶 与 等 离子 电视 机 引线 
较 细 ， 一 定 要 用 手 抓 住 插头 后 再 将 其 捅 拔 ， 且 不 可 抓 住 引线 直接 拉 搜 ， 以 免 造 成 连接 引线 或 
接 插件 损坏 。 男 外 ， 插 拔 时 还 应 注意 找 持 件 的 插 接 方 向 。 

(6) 在 对 液晶 电视 机 背光 灯 部 分 进行 拆 印 时 ， 由 于 背光 灯 是 一 种 很 细 的 灯 管 ， 需 要 小 
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R| 2-34 液晶 电视 机 内 部 的 引线 














ЛУН, 否则 很 容易 导致 背光 灯 管 的 破裂 。 

2. 液晶 与 等 离子 电视 机 检测 中 应 注意 的 事项 

在 对 液晶 与 等 离子 电视 机 的 检修 过 程 中 ， 不 仅 要 注意 人 身 安全 ， 也 要 注意 设备 (包括 
故障 机 及 检修 仪器 和 仪表 ) 方面 的 安全 ， 防 止 检修 过 程 中 出 现 二 次 故障 。 

(1) 注意 人 身 安全 

Q 液晶 与 等 离子 电视 机 检修 技术 人 员 在 维修 过 程 中 必须 具备 良好 的 心理 素质 。 由 于 检 
测 或 操作 不 当 可 能 会 出 现 打 火 、 烧 焦 或 发 出 响声 等 异常 现象 。 在 这 种 情况 下 要 保持 冷静 ， 不 
能 盲目 地 进行 处 理 ， 应 先 断 开 故 障 机 与 市 电 的 连接 ， 再 对 打 火 、 烧 焦 的 部 位 进行 处 理 。 在 处 
理 过 程 中 ， 特 别 要 注意 人 身 和 设备 安全 。 

© 在 对 液晶 与 等 离子 电视 机 进行 故障 检修 时 ， 若 需 在 通电 的 状态 下 进行 检修 ， 切 鼠 
用 湿 手 触摸 电路 板 上 的 元 器 件 ， 也 不 可 以 用 湿布 擦拭 主板 上 的 灰尘 ， 以 免 引 起 短路 的 
故障 。 

O 由 于 液晶 与 等 离子 电视 机 的 输入 电源 直接 与 220V/50Hz 的 交流 市 电 相连 ， 在 检修 
交流 输入 电路 的 过 程 中 对 人 映 的 安全 有 一 定 威胁 。 为 了 防止 触电 ， 可 以 在 液晶 与 等 离子 
电视 机 和 220V 市 电 之 间 连 接 隔离 变压器 。 隔 离 变 压 右 是 1: 1 的 交流 变压器 ， 确 保 一 次 与 
二 次 电路 不 相连 ， 只 通过 交流 磁场 使 二 次 输出 220V 电压 ， 这 样 便 与 交流 相 线 隔离 开 了 ， 
如 图 2-35 所 示 。 

@ 在 检修 前 ， 先 了 解 液晶 与 等 离子 电视 机 电路 板 上 哪 一 部 分 带 有 交流 220V 电压 。 通 常 
与 交流 相 线 相连 的 部 分 被 称 之 为 “ 热 区 ”， 其 中 的 地 线 为 “ 热 地 ”。 不 与 交流 220V 电源 相连 
的 部 分 被 称 之 为 “ 冷 区 ”， 其 中 的 地 线 为 “ 冷 地 ”。 液 晶 与 等 离子 电视 机 中 只 有 开关 电源 的 
交流 输入 和 开关 振荡 部 分 属 “ 热 地 ”区 域 ， 如 图 2-36 所 示 。 

在 对 电源 部 分 进行 检测 时 ， 检 测 热 地 区 域 的 器 件 ， 检 测 设备 接地 端 应 接 热 地 区 域 的 接地 
端 ， 同样 ， 检 测 冷 地 区 域 的 器 件 ， 检 测 设备 接地 端 应 接 冷 地 的 接地 端 ， 否 则 不 仅 会 造成 测量 
结果 不 准确 ， 影 响 判 断 ， 还 有 可 能 烧 坏 测试 元 器 件 。 

©) 另外 ， 在 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 过 程 中 ， 经 常会 使 用 到 电 烙 铁 、 吸 锡 器 等 焊接 工 
具 。 由 于 焊接 工具 是 在 通电 的 情况 下 使 用 并 且 温 度 很 高 ， 检 和 修 人 员 操 作 过 程 中 应 严格 按照 操 
作 规程 和 使 用 方法 正确 操作 ， 以 防 效 伤 或 火灾 事故 的 发 生 。 当 电 烙 铁 达到 工作 温度 后 ， 要 右 
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图 2-36 液晶 与 等 离子 电视 机 电源 电路 板 上 的 “ 热 地 ”区 域 
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手 握 住 电 烙铁 的 握 柄 ， 对 需要 焊接 的 部 位 进行 焊接 ， 如 图 2-37 所 示 。 注 意 右 手 不 要 过 于 靠 
近 烙 铁 涉 ， 以 防 泛 伤 手指 。 焊 接 工具 使 用 完毕 后 ， 要 将 电源 切断 ， 放 到 专用 的 电 烙 铁 架 上 或 
不 易 燃 的 容 絮 中 ， 以 免 因 焊接 工具 温度 过 高 而 引起 易 燃 物 燃烧 ， 引 起 火灾 。 






2-37 电 烙 铁 的 使 用 规范 

(2) 注意 设备 安全 

设备 安全 是 指 在 维修 过 程 中 ， 一 定 要 注意 设备 方面 的 安全 ， 如 防 静 电 、 正 确 接地 、 防 止 
屏幕 划 伤 等 。 其 主要 目的 ， 是 防止 检修 过 程 中 出 现 二 次 故障 和 损坏 检修 设备 。 

注意 设备 和 电路 器 件 的 安全 ， 避 免 测 量 时 误 操 作 引 起 的 短路 情况 发 生 。 例 如 ， 某 一 电 
压 直 接 加 到 晶体 管 或 集成 电路 的 某 些 引 脚 ， 可 能 会 将 元 器 件 击 穿 损 坏 ; 或 者 有 人 带 着 手链 或 
手表 检修 液晶 与 等 离子 电视 机 ， 手 链 滑 过 电路 造成 某 些 部 位 短路 ， 损 坏 了 电路 板 上 的 晶体 管 
和 集成 电路 ， 使 故障 扩大 化 。 

O 注意 设备 和 电路 器 件 的 安全 ， 检 测 时 需 注 意 应 首先 将 仪器 仪表 的 接地 端 接 地 ， 如 图 
2-38 所 示 ， 避 免 测 量 时 误 操 作 引 起 短路 的 情况 。 若 某 一 电压 直接 加 到 晶体 管 或 集成 电路 的 
某 些 引 脚 上 ， 可 能 会 将 元 器 件 击 穿 损坏 。 
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[EF] 
在 维修 液晶 与 等 离子 电视 机 的 过 程 中 不 要 佩戴 金属 饰品 。 例 如 有 人 带 着 金属 手链 维修 液 
蝇 与 等 离子 电视 机 时 ， 手链 滑 过 电路 板 时 会 造成 菜 些 部 位 短路 ， 损 坏 电路 板 上 的 蝇 体 管 和 集 
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成 电路 ， 使 故障 扩大 。 

【 链接 】 

由 于 液晶 与 等 离子 电视 机 电路 板 中 的 电子 元 器 件 大 部 分 都 是 微型 贴 片 元 器 件 ， 万 用 表 表 
笔 和 示波器 的 探头 相对 微型 贴 片 元 器 件 的 引 脚 比较 粗大 ， 因 此 在 检测 时 为 了 减 小 探头 与 贴 片 
式 元 器 件 接触 的 面积 ,提高 检测 的 安全 性 ， 可 将 颖 衣 针 等 固定 在 探头 上 ， 如 图 2-39 所 示 。 





图 2-39 万用表 与 示波器 表笔 或 探头 的 改制 


@ 另外 ， 更 电 是 维修 过 程 中 影响 维修 质量 的 一 个 重要 的 因素 。 人 身上 通常 带 有 静电 ， 
特别 是 穿 化 纤 服装 易 产 生 高 压 项 电 。 在 拆 装 或 维修 液晶 与 等 离子 电视 机 时 ， 若 不 把 手 上 的 静 
电 放 掉 ， 很 可 能 导致 液晶 与 等 离子 电视 机 电路 板 上 的 晶体 管 等 器 件 烧 毁 。 在 维修 前 可 将 手 接 
触 金属 接地 物体 ， 如 暖气 片 等 。 若 条 件 具 备 ， 也 可 使 用 专业 防 静 电 设 备 ， 如 防 静电 手套 或 防 
静电 护 腕 等 ， 如 图 2-40 所 示 。 





检测 时 佩戴 


图 2-40 设备 安全 保护 措施 

















[EF] 
不 论 是 拆卸 操作 还 是 检修 操作 中 ， 各 注意 事项 都 是 为 了 更 好 更 安全 地 达到 检修 的 目的 ， 
因此 需要 严格 执行 ， 且 在 实际 运用 中 还 应 注意 总 结 规律 ， 提 高 维修 技能 。 


第 3 和 草 认 识 液晶 电视 机 


3.1 液晶 电视 机 的 结构 特点 






































液晶 电视 机 是 采用 液晶 显示 屏 作为 显示 带 件 的 电视 机 ,液晶 电视 机 与 СВТ 彩电 相 比 ， 
具有 占 空间 小 、 重 量 轻 的 特点 。 


3.1.1 液晶 电视 机 的 整 机 结构 

















不 同 品牌 型 号 的 液晶 电视 机 的 外 形 及 内 部 结构 基本 相似 ， 只 是 部 分 电路 结构 和 采用 的 元 
带 件 略 有 差异 。 要 了 解 液 晶 电视 机 的 结构 组 成 ,除了 进行 拆 缉 直接 观察 外 ， 还 可 通过 查询 液 
晶 电 视 机 的 维修 手册 和 技术 资料 ， 来 了 解 相关 液晶 电视 机 的 结构 组 成 。 图 3- 1 所 示 为 典型 液 



































图 3-1 典型 液晶 电视 机 的 结构 分 解 图 
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电视 机 的 结构 分 解 图 (Ж) 
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晶 电 视 机 的 结构 分 解 图 。 从 图 中 可 以 看 出 ,液晶 电视 机 主要 是 由 后 机 过 、 底 座 、 前 机 索 、 液 
晶 显 示 板 、 扬 声 器 、 电 源 电 路 板 、 首 变 器 电路 板 、 数 字 信 号 人 处理 电路 板 、 操 作 电 路 板 、 膛 控 
言 号 接收 电路 板 、 外 接 接口 等 部 分 构成 的 。 

从 图 3-1 中 可 以 看 出 ， 从 液晶 电视 机 的 外 部 可 以 看 到 前 机 壳 、 后 机 壳 、 底 座 等 部 分 ， 
电视 机 的 后 机 壳 拆 开 后 才 可 看 到 内 部 的 电路 板 、 扬 声 器 等 部 分 。 在 某 些 液晶 电视 机 的 维修 
册 中 ， 还 可 找到 液晶 显示 板 的 拆 件 分 解 图 ， 如 图 3-2 所 示 。 根 据 该 分 解 图 ， 便 可 了 解 到 液晶 
显示 板 的 组 成 部 件 。 
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图 3-2 典型 液晶 显示 板 的 结构 分 解 图 





1. 外 部 结构 
图 3-3 所 示 为 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 外 部 结构 。 从 电视 机 正面 可 看 到 液晶 显 

















示 屏 、 操 作 按 键 、 扬 声 器 和 底座 等 ， 从 背面 可 找到 电视 机 的 铭牌 标识 、 输 入 输出 端口 、 扬 声 
器 连接 线 和 电源 线 等 部 分 。 

图 3-4 所 示 为 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 输入 、 输 出 端口 。 通 常 液晶 电视 机 的 后 
部 会 设计 有 多 种 输入 输出 接口 ， 如 常见 的 天 线 接口 ( 即 调谐 器 接口 )、AV 接口 、VGA 接口 、 
HDMI 高 清 视频 接口 S 端子 接口 、 分 量 视 频 接 口 等 。 
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图 3-3 JEE LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 外 部 结构 
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图 3-4 ” 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 输入 、 输 出 端口 





2. 内 部 结构 

将 液晶 电视 机 的 机 完 和 扬 声 融 盖 板 拆 开 后 ， 便 可 看 到 内 部 的 各 个 电路 板 及 扬 声 带 等 部 
分 ， 如 图 3-5 所 示 。 拆 开 后 机 过 后 ， 首 先 会 看 到 数字 信号 处理 电路 板 、 模 拟 信号 处 理 电 路 
板 、 电 源 电 路 板 、 操 作 和 遥控 信号 接收 电路 板 及 位 于 支架 下 方 的 逆 变 器 电路 板 。 在 电路 板 和 
支架 的 下 方 ， 可 找到 液晶 显示 屏 驱 动 电 路 和 液晶 显示 板 。 该 液晶 电视 机 的 扬 声 融 位 于 左右 两 
侧 ， 通 过 两 根 线 绕 与 电路 板 连 接 。 
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[3-5 JETE LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 内 部 结构 























【 链接 】 
图 3-6 所 示 为 某 其 他 品牌 的 液晶 电视 机 的 内 部 结构 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 不 同 液晶 电视 中 
的 主要 电路 基本 相同 ， 只 是 电路 板 的 结构 大 小 、 安 装 位 置 等 有 较 大 差异 。 





ee 2 
数字 信号 处 理 电路 板 














图 3-6 某 其 他 品牌 的 液晶 电视 机 的 内 部 结构 
图 3-7 所 示 为 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 操作 和 遥控 信号 接收 电路 。 在 该 电路 板 
上 可 找到 多 个 微 动 开关 、 电 源 指示 灯 (双色 发 光 二 极 管 ) 和 遥控 信号 接收 器 。 
图 3-8 所 示 为 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 左 、 右 声 道 扬声器 。 该 液晶 电视 机 中 每 
组 扬 声 需 分 别 由 不 同 功率 的 扬 声 需 组 成 。 
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3.1.2 液晶 电视 机 的 电路 结构 


图 3-9 所 示 为 典型 液晶 电视 机 的 整 机 电路 结构 框图 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 液 唱 电 视 机 的 电 
路 部 分 主要 是 由 电视 信号 接收 电路 、 数 字 信 和 号 处 理 电 路 、 音 频 信 和 号 处 理 电 路 、 系 统 控制 电 
路 、 电 源 电 路 、 首 变 器 电路 和 液晶 屏 驱 动 电路 等 构成 的 。 

1. 电源 电路 

电源 电路 是 为 液晶 电视 机 各 单元 电路 和 元 器 件 提供 工作 电压 的 电路 ， 它 通常 单独 设计 在 
一 块 电路 板 上 ， 如 图 3-10 所 示 。 通 常 根据 电视 机 的 电源 线 ， 便 可 找到 电源 电路 板 ， 然 后 便 
可 找到 开关 变压器 、 滤 波 电容 等 有 特点 的 元 器 件 。 

2. 电视 信号 接收 电路 

电视 信号 接收 电路 ， 主 要 是 由 调谐 器 、 声 表面 波 滤 波 器 、 中 频 信 号 处 理 电路 及 外 围 元 器 
件 构 成 的 ， 如 图 3-11 所 示 。 通 常 ， 找 到 调谐 器 后 ， 在 其 附近 便 可 找到 声 表 面 波 滤波 器 、 中 
频 信号 处 理 电 路 等 部 分 。 

3. 数字 信号 处 理 电 路 

数字 信号 处 理 电路 可 以 对 输入 的 模拟 视频 信号 或 数字 视频 信号 进行 数字 处 理 ， 输 出 
LVDS 数字 信号 送 到 液晶 屏 驱 动 电路 ， 了 驱动 显示 屏 显 示 图 像 ， 如 图 3-12 所 示 。 通 常数 字 信 
号 处 理 电 路 板 会 单独 设计 在 一 块 电路 板 上 ， 电 路 板 上 安装 有 多 个 大 规模 集成 电路 芯片 、 贴 片 
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图 3-9 典型 液晶 电视 机 的 整 机 电路 结构 框图 



































元 央 件 及 滤波 电容 。 
4. 音频 信号 处 理 电路 








3-10 电源 电路 





音频 信号 处 理 电 路 主要 用 来 处 理 输入 的 音频 信号 ， 并 驱动 扬声器 发 声 。 该 电路 主要 由 音 


频 信 号 处 理 电路 、 音 频 功 率 放 大 器 及 外 上 





луй ГЕУ ЛИ, UE 3-13 所 示 。 在 音频 功率 放大 央 
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3-11 电视 信号 接收 电路 
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3-12 ”数字 信和 号 处 理 电 路 


附近 可 找到 与 扬 声 带 连接 的 音频 输出 接口 。 
O а 
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3-13 ”音频 信和 号 处 理 电 路 
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5. 系统 控制 电路 

系统 控制 电路 是 对 液晶 电视 机 各 个 部 分 进行 控制 的 电路 ， 它 的 核心 部 分 是 微 处 理 占 ， 简 
ЖК CPU。 此 外 ， 该 电路 还 包括 晶体 、 存 储 器 等 元 器 件 。 如 图 3-14 所 示 。 通 常 系统 控制 电路 
可 在 数字 信和 号 处 理 电路 板 上 找到 ， 微 处 理 咒 具有 很 多 引 脚 ， 外 形 与 数字 网 像 处 理 融 相似 ， 在 


其 附近 可 找到 晶体 及 小 型 的 存储 器 。 
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图 3-14 系统 控制 电路 











6. 逆 变 器 电路 

逆 变 器 电路 用 来 为 背光 灯 灯 管 供 电 ， 通 过 调节 逆 变 器 电路 输出 的 交流 电压 便 可 对 显示 屏 
的 亮度 进行 调整 。 通 常 ， 首 变 器 电路 明 长 方形 ， 单 独 设计 在 一 块 电路 板 上 ， 或 与 电源 电路 共 
一 块 电路 板 。 在 逆 变 器 电路 上 可 找到 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 和 两 个 以 上 的 升 压 变压器 
及 多 个 场 效 应 晶体 管 ， 如 图 3-15 所 示 ， 














3-15 道 变 器 电路 


3.2 液晶 电视 机 的 工作 过 程 


在 对 液晶 电视 机 进行 检修 之 前 ， 需 要 对 液晶 电视 机 的 成 像 工作 原理 ， 信 和 号 流程 及 电路 关 


系 等 有 所 了 解 。 
3.2.1 液晶 电视 机 的 整 机 工作 原理 
液晶 电视 机 接收 天 线 或 有 线 电视 接口 送 来 的 射频 信和 号 或 外 接 接口 等 输送 的 





音 、 视 频数 字 


44. 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 








言 号 ， 经 过 内 部 功能 电路 处 理 后 ， 形 成 用 以 控制 液晶 屏 显 示 图 像 的 数字 图 像 信号 和 音频 信 
号 。 数 字 图 像 信号 通过 显示 屏 驱动 电路 在 液晶 屏 上 显示 出 动态 图 像 ， 而 音频 信和 号 则 经 音频 信 
号 处 理 电 路 后 驱动 扬 声 带 发 声 。 

液晶 显示 屏 是 液晶 电视 机 上 特有 的 显示 部 件 。 该 部 分 主要 由 液晶 显示 板 、 显 示 屏 驱动 电 
路 和 背部 光源 组 件 构成 ， 如 图 3-16 所 示 。 目 前 ， 常 见 的 液晶 显示 屏 驱 动 方式 ， 是 采用 有 源 
开关 的 方式 来 对 各 个 像素 进行 独立 的 精确 控制 ， 以 实现 更 精细 的 显示 效果 。 
背部 光源 组 件 






































































































































显示 屏 驱 动 电 路 





图 3-16 液晶 显示 屏 的 结构 

图 3-17 所 示 为 液晶 电视 机 的 显示 原理 。TET (Thin Film Transistor， 薄 膜 蝇 体 管 ) 上 下 
各 有 一 片 与 偏振 方向 垂直 的 偏光 板 (表层 偏光 板 和 底层 偏光 板 )。 背 光 光 源 组 件 发 出 的 光 先 
通过 底层 偏光 板 ， 形 成 偏振 光 后 通过 液晶 层 。 液 晶 层 内 的 液晶 分 子 的 旋转 角度 ， 决 定 了 光 通 
过 液晶 分 子 后 的 偏振 方向 。 再 经 过 彩色 滤 光 片 产生 红 、 绿 、 蓝 三 色光 ,最 后 通过 表层 偏光 
板 。 由 光 的 偏振 方向 与 偏光 板 的 偏振 方向 之 间 的 夹 角 ， 决定 了 三 色光 输出 的 强 弱 ， 从 而 形成 
不 同 的 颜色 ， 而 不 同 颜色 之 间 的 组 合 ， 最 终 形成 了 整 幅 图 像 。 

图 3-18 所 示 为 液晶 显示 板 的 剖面 图 。 在 液晶 板 的 背部 设 有 光源 ， 光 透 过 液晶 层 形成 光 
图 像 。 液 晶 层 的 不 同 部 位 的 透 光 性 随 图 像 信号 的 规律 变化 ， 从 而 可 以 看 到 活动 的 图 像 。 

1. 液晶 显示 板 的 透 光 原理 

液晶 板 是 由 多 个 不 同 功 能 的 板 状 材料 车 压 制 成 的 ， 而 液晶 层 中 每 个 像素 都 是 由 R、G、 
в 三 基色 组 成 。 液 晶 分 子 在 外 部 电场 的 作用 下 改变 排列 状态 ， 来 改变 每 个 像素 单元 的 透 光 
性 ， 从 而 使 每 个 像素 单元 显示 的 颜色 不 同 。 

液晶 屏 的 透 光 性 与 屏 两 侧 的 偏光 板 有 关 。 光 线 是 由 一 系列 光波 构成 ， 这 些 光 波 沿 着 与 传 
播 方向 呈 90° 的 方向 发 生 振动 。 也 就 是 说 ， 一 东 光 是 由 沿 着 不 同 平面 振动 的 光波 组 成 。 而 液 
唱 显 示 板 中 所 使 用 的 偏光 板 ， 仅 可 以 沿 着 特定 的 平面 过 滤 光 波 。 当 入 射 光 的 振动 方向 与 偏光 
板 的 方 同一 致 时 ， 光 可 以 穿 过 偏光 板 ， 如 果 偏 光板 的 方向 与 入 射 光 的 方向 不 同时 ,会 阻 断 光 
的 通过 ， 如 图 3-19 所 示 。 

2. 液晶 显示 板 的 显 色 原 理 

在 液晶 层 的 前 面 ， 设 计 有 R、G、B 机 条 组 成 的 彩色 滤 光 片 ， 光 穿 过 R、G、B 栅 条 ， 就 
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图 3-18 ”液晶 显示 板 的 剖面 图 


可 以 看 到 彩色 光 ， 如 图 3-20 所 示 。 在 每 个 像素 单元 中 ， 都 是 由 ТЕТ 对 液晶 分 子 的 排列 进行 
控制 ， 从 而 改变 透 光 性 ， 使 每 个 像素 都 显示 不 同 的 颜色 。 
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图 3-19 光线 经 偏光 板 后 的 传播 
由 于 每 个 像素 单元 的 尺寸 很 小 ， 从 远 处 看 就 是 由 R、G、B 合成 的 颜色 ， 与 显像管 R、 
G、B 栅 条 合成 的 彩色 效果 是 相同 的 。 液 晶 层 设 在 光源 和 彩色 波光 片 之 间 ， 每 秒 液晶 层 的 变 
化 与 图 像 画 面 同 步 。 





背部 光源 组 件 


不 同 颜色 的 光 < 
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图 3-20 液晶 屏 的 显 色 原理 
每 个 像素 单元 中 设 有 一 个 为 像素 单元 提供 控制 电压 的 场 效 应 晶体 管 。 由 于 它 制 成 薄膜 型 
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紧 贴 在 下 面 的 基板 上 ， 因 而 被 称 为 薄膜 晶体 管 。 每 个 像素 单元 薄膜 晶体 管 栅 极 的 控制 信号 是 
由 横向 设置 的 XX 轴 提 供 的 。X 轴 提 供 的 是 扫描 信号 ，Y 轴 为 薄膜 品 体 管 提供 驱动 信和 号。 驱动 
言 号 是 数字 图 像 信 号 经 处 理 后 形成 的 。 图 3-21 所 示 为 液晶 层 的 内 部 电路 结构 图 。 
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图 3-21 液晶 层 的 内 部 电路 结构 图 


驱动 信号 的 电压 加 到 场 效应 晶体 管 的 源 极 ,扫描 脉冲 加 到 栅 极 。 当 栅 极 上 有 正极 性 脉冲 
时 ， 场 效应 晶体 管 导 通 ， 源 极 的 图 像 数据 电压 便 通过 场 效 应 晶体 管 加 到 与 漏 极 相 连 的 像素 电 
极 上 ， 于 是 像素 电极 与 公共 电极 之 间 的 液晶 便 会 受到 了 轴 图 像 电压 的 控制 。 如 果 栅 极 无 肪 
冲 ， 则 场 效应 晶体 管 便 是 截止 的 ， 像 素 电极 上 无 电压 。 图 3-22 所 示 为 单个 像素 的 驱动 原理 。 












































图 3-22 单个 像素 的 驱动 原理 
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3. 背部 光源 组 件 的 工作 原理 

液晶 屏 的 背部 光源 组 件 如 图 3-23 所 示 。 背 光 灯 灯 管 所 发 的 光 是 发 散 的 ， 而 反光 板 将 光 
线 全 部 反射 到 液晶 屏 一 侧 。 光 线 经 导 光 板 后 变 成 均匀 的 平行 光线 ， 再 经 过 多 层 光 扩散 膜 使 光 
线 更 均匀 、 更 柔和 ， 最 后 照射 到 液晶 上 。 





图 3-23 液晶 屏 的 背部 光源 组 件 的 工作 原理 


当 背 光 灯 的 两 端 加 上 700 ~ 1000V 的 交流 电 后 ， 灯 管内 部 的 电子 将 会 高 速 撞击 电极 ， 产 
生 二 次 电子 ， 水 银 受 到 电子 撞击 后 产生 波长 为 253. 7nm 的 紫外 光 ， 紫 外 光 激 发 涂 在 内 壁 上 
的 严 光 粉 产生 可 见 光 。 


3.2.2 液晶 电视 机 的 信号 处 理 过 程 


液晶 电视 机 中 各 种 单元 电路 都 不 是 独立 存在 的 。 在 正常 工作 时 ， 它 们 之 间 因 相互 传输 各 
种 信号 而 存在 一 定 的 联系 ， 从 而 实现 了 信和 号 的 传递 ， 使 液晶 电视 机 可 以 对 相应 的 信和 号 进行 处 
理 ， 显 示 出 图 像 和 发 出 声音 。 图 3-24 所 示 为 典型 液晶 电视 机 各 电路 板 之 间 的 连接 关系 。 由 
图 可 知 ， 该 电视 机 除 具 有 接收 电视 节目 的 调谐 器 之 外 ， 还 设计 有 多 种 接口 以 便 与 计算 机 、 视 
盘 机 、 录 像 机 、 摄 像 机 等 外 部 音 、 视 频 设备 相连 。 

图 3-25 所 示 为 康佳 LC26CS20 型 液晶 电视 机 的 整 机 电路 结构 框图 。 由 图 可 知 ， 该 电视 
机 主要 是 由 一 体 化 调谐 器 N100、 微 处 理 器 /数字 图 像 处 理 / 音 频 信号 处 理 集 成 电路 N500、 音 
频 功 率 放大 器 N600 、 电 源 电 路 、 逆 变 器 电路 和 液晶 显示 屏 组 件 等 构成 的 。 

天 线 所 接收 的 电视 信号 或 有 线 电 视 信 号 ， 经 接口 送 入 一 体 化 调谐 器 。 由 调谐 器 及 外 围 元 
器 件 构 成 的 电视 信号 接收 电路 ， 完 成 射频 信号 的 放大 、 变 频 及 音 、 视 频 信 号 的 解 调 等 处 理 。 
由 调谐 器 中 脚 输出 音频 信号 ，@ 脚 输出 的 视频 图 像 信 号 送 往 微 处 理 器 /数字 图 像 处 理 / 音 频 信 
号 处 理 集成 电路 N500。 由 УСА 接口 及 视频 分 量 接口 输入 的 信号 也 送 入 N500， 在 N500 内 部 
对 两 路 视频 信号 进行 切换 和 处理 。 

本 机 接收 的 视频 信号 与 外 部 接口 输入 的 视频 信和 号， 经 N500 内 部 切换 、 数 字 图 像 处 理 
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13-24 典型 液晶 电视 机 各 电路 板 之 间 的 连接 关系 


后 ， 形 成 低压 差分 信号 (Low — Voltage Differential Signaling，LVDS) ， 经 屏 线 送 往 液晶 屏 
动 电路 ， 从 而 使 液晶 屏 显 示 图 像 。 

音频 信号 经 N500 内 部 的 音频 处 理 部 分 处 理 后 ， 输 出 L. R 音频 信号 。 该 信号 被 分 别 送 
往 音频 功率 放大 器 N600 和 音频 放大 电路 N200， 经 放大 处 理 后 ， 再 分 别 送 往 本 机 左右 声 道 扬 
声 器 及 耳机 接口 。 

数字 图 像 处 理 / 音 频 信号 处 理 电路 N500 内 部 集成 的 微 处 理 器 电路 ， 通 过 SDA ( 串 行 数 
据 线 ) 和 SCL ( 串 行 时 钟 线 ) 传输 控制 信号 。 数 据 存 储 器 N503、 程 序 存储 器 N402 和 
DDRAM 存储 器 N501 作为 图 像 存储 器 和 程序 存储 器 使 用 ， 配 合 N500 芯片 工作 。 

整 机 的 待机 、 电 源 指 示 灯 、 静 音 、 背 光 灯 的 亮度 、 背 光 灯 电源 供电 等 的 调节 控制 都 是 由 
N500 芯片 中 的 微 处 理 器 进行 控制 的 。 

交流 220V 市 电 在 开关 电源 电路 中 进行 滤波 、 整 流 、 开 关 振 荡 、 稳 压 等 处 理 后 ， 输 出 多 
路 直流 电压 ， 作 为 电路 板 上 的 各 电路 单元 及 元 器 件 的 基本 工作 条 件 。 
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图 3-25 康佳 LC26CS20 型 液晶 电视 机 的 整 机 电路 结构 框 
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第 4 ай 掌握 液晶 电视 机 电源 电路 的 检修 方法 


4.1 液晶 电视 机 电源 电路 的 检修 分 析 


4.1.1 液晶 电视 机 电源 电路 的 结构 特点 


电源 电路 是 液晶 电视 机 的 供电 部 分 ， 它 为 液晶 电视 机 的 各 单元 电路 和 元 器 件 提供 工作 电 
压 ， 保 证 液晶 电视 机 可 以 正常 开机 、 显 示 图 像 和 播放 声音 。 图 4-1 所 示 为 厦 华 LC 一 32U25 
型 液晶 电视 机 的 电源 电路 。 
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图 4-1 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 电源 电路 











52. 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





从 图 4-1 中 可 以 看 出 ， 该 电源 电路 主要 由 熔断 器 FU501 ， 互 感 滤波 器 L5301、L502， 桥 
式 整 流 堆 D502, WEWE A C529, FÆ Ж á T501, 7502, 、1503 ， 主 开关 振荡 集成 电路 
N501 (ML4800CS) ， 副 开关 振荡 集成 电路 N502 (TNY264) ， 场 效应 晶体 管 V501, V504, 
光 耦 合 器 N503 、N504 、N505 ， 误 差 检 测 放大 器 N506， 以 及 开关 变压器 二 次 整流 滤波 电路 中 
的 二 极 管 、 滤 波 电容 等 元 器 件 组 成 的 。 

【 链接 】 

不 同 品 牌 型 号 的 液晶 电视 中 ， 电 源 电路 的 结构 也 略 有 差异 。 如 图 4-2 所 示 ， 该 电源 电路 
是 由 典型 的 开关 稳 压 电源 电路 构成 ， 并 且 与 逆 变 器 电路 共同 设计 在 一 块 电路 板 上 。 
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到 4-2 不同 结构 的 电源 电路 








1. 熔断 器 FUS01 

熔断 器 FU501 主要 起 到 保证 电路 安全 运行 的 作用 ， 通 常安 装 在 交流 220V 输入 端 附近 。 
当 液 晶 电 视 机 的 电路 发 生 故 障 或 异常 时 ， 电 流 会 不 断 升 高 ， 而 过 高 的 电流 有 可 能 损坏 电路 中 
的 某 些 重 要 右 件 ， 其 至 可 能 烧毁 电路 。 熔 断 器 会 在 电流 异常 升 高 到 一 定 强度 时 ， 靠 自身 熔断 
来 切断 电路 ， 从 而 起 到 保护 电路 安全 的 目的 。 图 4-3 Атол ГЕ FU501 实物 外 形 。 








4-3 熔断 器 FU501 实物 外 形 
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2. 互感 滤波 器 L501、L502 
ЧОЕ ЙК 1.501 





. 53. 

L502 是 由 两 组 线圈 在 铁心 上 绕 制 而 成 的 ， 其 作用 是 通过 互感 原理 消 

除外 部 电网 干扰 ， 同 时 使 液晶 电视 机 产生 的 脉冲 信号 不 会 反串 到 电网 ， 对 其 他 电子 设备 造成 
影响 。 图 4-4 所 示 为 互感 滤波 絮 L501 、 


X 
L502 实物 及 其 电路 板 背 面 





图 4-4 互感 滤波 器 L501 1502 实物 及 其 电路 板 背面 
3. 桥 式 整流 堆 DS02 


桥 式 整流 堆 D502 用 来 将 交流 220V 市 电 整流 为 直流 300V 电压 输出 。 它 内 部 是 由 4 
H | 


НЕ 
流 二 极 管 构 成 的 ， 外 部 有 4 个 引 脚 。 其 中 ， 两 个 引 脚 为 交流 输入 端 ， 另 两 个 引 脚 为 直流 输出 
端 。 图 4-5 所 示 为 桥 式 整流 堆 0502 实物 及 其 电路 板 


e e em 


=$ 


T a 


交流 输入 端 
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"үү 
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桥 式 整流 堆 D502 实物 及 其 电路 板 背 
滤波 电容 器 C529 体积 较 大 ， 在 电路 板 上 很 容易 


图 4-5 
4. 滤波 电容 器 C529 





JER, F HEBA АЧК Ел 6 
on ее нс 从 而 将 输 
出 电压 变 为 稳定 的 直流 电压 。 图 4-6 所 示 为 滤波 电容 器 C529 实物 及 其 电路 板 背 

5. 开关 振荡 集成 电路 NS01、NS02 
在 该 电源 电路 中 
变 压 


分 别 采用 两 个 开关 振荡 集成 电路 N501 
变压器 提供 驱动 信号 。 图 4-7 所 示 为 开关 振荡 集成 电路 N501 


N502 为 场 效 应 晶体 管 和 开关 
、N502 实物 。 其 中 ， 主 开关 振 





ане 


РТУ 
7v 


- W 
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荡 集 成 电路 N501 具有 16 个 引 脚 ， 内 部 还 集成 有 功率 因数 校正 电路 ; 而 副 开 关 振 荡 集 成 电 
路 N502 具有 8 个 引 脚 ， 用 于 产生 SV 待机 电压 。 




















图 4-7 开关 振荡 集成 电路 N501. N502 实物 
6. 开关 场 效 应 晶体 管 V501. V504 
开关 场 效 应 晶体 管 V501 V504 主要 用 来 放大 开关 脉冲 信号 ， 去 驱动 开关 变压器 工作 。 
图 4-8 所 示 为 开关 场 效 应 晶体 管 V501 V504 实物 及 其 电路 板 背 面 。 开 关 场 效应 晶体 管 的 三 
个 引 脚 分 别 为 漏 极 (О), МИХ (C) 和 源 极 (5) 
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4-8 ”开关 场 效应 晶体 管 V501、V504 实物 及 其 电路 板 背 面 
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7. 开关 变压器 1501, Т502, Т503 

开关 变压器 T501, T502, Т503 体积 较 大 ， 通 常 具有 多 组 引 脚 ， 是 将 高 频 高 压 脉冲 变 为 
多 组 高 频 低压 脉冲 的 器 件 。 开 关 变 压 器 是 开关 电源 电路 中 具有 明显 特征 的 器 件 ， 它 的 一 次 绕 
组 是 开关 振荡 电路 的 一 部 分 ， 二 次 绕组 输出 的 开关 脉冲 信号 经 整流 滤波 后 变 成 多 路 直流 电压 
输出 。 图 4-9 所 示 为 开关 变压器 T501, 





Cu у: 
= C = ; 
= # = E 


T503 4 
开关 变压器 
А 





图 4-9 开关 变压器 T501, T502, T503 实物 及 其 电路 板 背 面 





8. йй 688 N503. N504. N505 

光 耦 合 器 N503 №504, N505 的 主要 作用 ， 是 将 开关 电源 输出 电压 的 误差 信号 反馈 到 开 
关 振 荡 集成 电路 ， 主 要 起 到 传递 信号 的 作用 ， 采 用 光电 变换 传输 且 有 电气 隔离 的 作用 。 图 
4-10 Ат ЭКАН н N503 №504, №505 实物 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 光 耦合 器 内 部 是 由 一 个 
光敏 晶体 管 和 一 个 发 光 二 极 管 构成 的 。 























4-10 Р N503. №504, N505 实物 
9. 误差 检测 放大 器 N506 
误差 检测 放大 器 主要 是 用 来 对 误差 检测 信号 进行 检测 和 放大 ， 并 将 该 信号 送 到 光 耦 合 
器 。 图 4-11 所 示 为 误差 检测 放大 器 N506 实物 。 
10. 开关 变压器 二 次 输出 电路 
开关 变压器 二 次 绕组 输出 多 路 交流 电 。 这 些 交 流 电 在 经 二 次 输出 电路 中 的 整流 二 极 管 、 
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误差 检测 
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= N506 


























4-11 误差 检测 放大 器 N506 实物 


滤波 电容 和 电感 器 等 元 器 件 处理 后 ， 变 为 24V、18V 和 5V 直流 电压 ， 经 连接 插件 输送 到 其 
他 电路 。 图 4- 12 所 示 为 电源 电路 中 的 开关 变 压 融 二 次 输出 电路 部 分 。 











4-12 电源 电路 中 的 开关 变压器 二 次 输出 电路 





4.1.2 液晶 电视 机 电源 电路 的 检修 流程 


若 液晶 电视 机 的 电源 电路 出 现 故障 ， 则 可 能 会 出 现 不 开机 、 整 机 无 图 像 、 无 声音 、 无 指 
示 灯 、 开 机 后 直接 待机 保护 的 故障 现象 。 对 电源 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 电源 电路 的 结 
构 和 信号 流程 。 

1. 电源 电路 的 结构 和 信号 流程 

图 4-13 所 示 为 典型 电源 电路 的 结构 和 工作 原理 图 。 液 晶 电 视 机 接 通 电源 后 ， 交 流 220V 
市 电 经 交流 输入 电路 滤 除 干扰 杂 波 后 ， 由 整流 滤波 电路 输出 约 为 300V 的 直流 电 。300V 直流 
电 分 别 为 开关 场 效 应 晶体 管 和 开关 振荡 集成 电路 供电 。 开 关 振 荡 集成 电路 工作 后 将 产生 振荡 
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信号 。 该 信号 经 开关 场 效 应 
输出 开关 脉冲 电压 ， 经 二 次 


220V в 
输入 输入 电路 


体 管 放大 后 ， 去 驱动 开关 变压器 一 次 绕组 ， 开 关 变 压 顺 二 次 会 
流 输出 电路 后 变 为 直流 24V、18V 和 5V 电压 为 其 他 电路 供电 。 


5V 
变压器 输出 电 路 эд 


振荡 信号 
(放大 后 ) 


=} 
HH 
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取样 电压 


| 误差 反馈 信号 N. „ | 误差 反馈 信号 | 误差 检测 
[яе в ee agan) 


图 4-13 ”典型 电源 电路 的 结构 和 工作 原理 图 

2. 电源 电路 的 检修 流程 

对 于 液晶 电视 机 电源 电路 的 检修 ， 应 根据 该 电路 的 信号 流程 逐步 进行 检测 ， 判 断 出 故障 
范围 ， 确 定 故障 部 位 。 图 4- 14 所 示 为 电源 电路 的 检修 流程 分 析 。 

D 液晶 电视 机 开机 后 ， 交 流 220V 电压 会 通过 电源 线 和 电源 按键 开关 送 入 到 电源 电路 。 
对 电源 电路 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 交流 220V 供电 电压 进行 检测 。 若 该 电压 不 正常 ， 则 应 对 
前 级 电路 进行 检测 。 若 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 电源 电路 中 的 交流 输入 及 整流 滤波 电路 是 否 
正常 。 

(©) 220V 交流 电 经 熔断 器 FU501 ， 互 感 滤波 器 1501, 1502 等 元 器 件 滤 除 噪声 和 干扰 后 ， 
再 经 过 桥 式 整流 堆 D502 和 滤波 电容 C517 整流 滤波 后 ， 输 出 +300V 直流 电 。 对 交流 输入 及 
整流 滤波 电路 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 +300V 直流 电 进 行 检测 。 若 该 电压 不 正常 ， 则 应 对 熔 
断 器 、 互 感 滤波 器 、 桥 式 整流 堆 等 进行 检测 。 大 电 压 正 常 ， 则 应 继续 检测 开关 振荡 电路 是 否 
正常 。 

© +300V 直流 电 直 接送 至 副 开 关 振 荡 电 路 的 开关 变压器 T501 ， 经 一 次 绕组 @ ~ ОЛ 
到 副 开 关 振 荡 集 成 电路 N502 WOH, X N502 提供 工作 电压 使 N502 Ek, FÆ T501 的 二 
次 绕组 @@、@ 脚 感应 出 开关 脉冲 电压 ， 一 路 经 二 极 管 D506 、 滤 波 电容 C521 送 到 N502 10) 
脚 ， 作 为 正 反 馈 电 压 。 副 开关 振荡 集成 电路 N502 开始 工作 ， 其 @ 脚 输出 振荡 信号 ， 送 到 开 
关 变 压 器 T501 的 一 次 绕组 ， 驱 动 开 关 变 压 器 工作 。 对 开关 振荡 电路 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 
开关 变压器 的 感应 信号 波形 进行 检测 。 若 该 信号 波形 不 正常 ， 则 应 对 开关 振荡 集成 电路 和 开 
关 变 压 器 等 进行 检测 。 若 信和 号 波形 正常 ， 则 应 继续 检测 二 次 输出 电路 是 否 正 常 。 

D 开关 变压器 T501 的 二 次 绕组 输出 开关 脉冲 电压 ， 经 二 次 电路 中 的 二 极 管 D513， 渡 
波 电容 C532, C535 等 整流 滤波 后 ， 输 出 5V 直流 电压 ， 经 连接 插件 X505 送 到 系统 控制 电路 
中 。 对 5V 输出 电路 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 输出 电压 进行 检测 ， 若 电压 不 正常 ， 则 应 对 整流 
二 极 管 、 滤 波 电 容 和 电感 器 等 进行 检测 。 

© 由 微 处 理 器 送 来 的 POWER ON/OFF 信和 号， 经 X505 送 到 晶体 管 V505 的 基 极 ; V505 
导 通 后 ， 光 耦合 器 中 的 发 光 二 极 管 导 通 点 亮 ， 使 光敏 晶体 管 导 通 ， 之 后 晶体 管 V503 基 极 接 
地 得 到 偏 置 ，V503 导 通 ， 其 集 电 极 电压 送 到 主 开关 振 荡 集 成 电路 N501 的 曲 脚 ，N501 开始 
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THE, АЛЛЕ ЕВ ЖЫЯТ], ДУ ЖА] Ж ras ЖЕТЇЇ, ， 然 后 再 对 其 外 于 元 器 件 进 行 
检测 。 

© N501 的 @ 脚 输出 功率 因数 校正 信号 送 到 场 效 应 晶体 管 V501 的 栅 极 (С), ， 驱 动 V501 
振荡 ， 将 300V 直流 电 变 为 振荡 脉冲 电压 输出 。 该 电压 经 二 极 管 D509 整流 、 滤 波 电容 C529 
后 ,， 升 为 +380V 的 直流 电 。 对 功率 因数 校正 电路 进行 检测 时 ， 应 先 检 测 380V 直流 电压 是 否 
正常 。 若 电压 不 正常 ， 则 再 对 开关 场 效 应 晶体 管 、 开 关 振 荡 集 成 电路 等 进行 检测 。 若 电压 正 
常 ， 则 应 对 后 一 级 电路 进行 检查 。 

D 380V 直流 电 经 开关 变压器 T502, T503 的 一 次 绕组 的 @ ~ 四 脚 送 到 场 效 应 晶体 管 
V504 的 漏 极 (D) 。 同 时 ，N501 的 也 脚 输出 开关 脉冲 信号 送 到 场 效应 晶体 管 V504 的 栅 极 
(С), 2 V504 放大 后 ， 驱 动 开关 变压器 T502, T503 工作 。 开 关 变 压 器 T502 T503 的 一 次 
绕组 输出 开关 脉冲 电压 ， 经 二 次 电路 中 的 二 极 管 、 滤 波 电 容 、 电 感 器 等 整流 滤波 后 ， 输 出 
24V 和 18V 的 直流 电压 。 对 主 开 关 振 荡 电 路 进行 检测 时 ， 应 首先 对 输出 的 各 直流 电压 进行 
检测 。 和 车 一 路 电压 不 正常 ， 则 应 对 该 路 电压 的 整流 二 极 管 、 滤 波 电 容 或 电感 絮 等 进行 检测 。 
若 多 路 电压 不 正常 ， 则 应 对 开关 变压器 、 场 效应 晶体 管 、 开 关 振 荡 集 成 电路 等 进行 检测 。 若 
电压 正常 ， 则 应 对 供电 传输 线路 进行 检查 。 

【 链接 】 

在 检测 开关 振荡 集成 电路 时 ， 先 应 对 其 内 部 结构 及 引 脚 功能 有 所 了 解 。 图 4-15 所 示 为 
开关 振荡 集成 电路 ML4800CS 的 内 部 结构 框图 。 
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图 4-15 开关 振荡 集成 电路 ML4800CS 的 内 部 结构 框图 
图 4-16 所 示 为 副 开 关 振 荡 集 成 电路 TNY264 的 内 部 结构 框图 。 





- 60- 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





BYPASS 
(ВР) 
о Ф 





= 漏 极 (D) 
z | š 


LINE UNDER-VOLTAGE 
240нА} Ө 504A} 8 











VILIMIT 








限 流 比较 器 











{ ENABLE 










































































1.0 V+VT 
о—# 

使 能 |、1.0V 

控制 tO 
(EN/UV) 

ч 
Ф Ф ° о 
源 极 (S) 
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4.2 液晶 电视 机 电源 电路 的 检修 方法 





根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 液 晶 电 视 机 的 电源 电路 可 顺 其 基本 的 信和 号 流程 ， 对 电路 中 的 主 
要 元 需 件 进行 检测 ， 如 熔断 器 、 互 感 滤波 器 、 桥 式 整 流 堆 、 开 关 振 荡 集 成 电路 及 开关 变 压 需 
等 。 下面 以 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 电源 电路 为 例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 


4.2.1 检修 液晶 电视 机 电源 电路 的 图 解 演 示 


1. 熔断 器 FUS01 的 检测 

HI, ХА War FU501 的 外 观 ， 查 看 是 否 有 破裂 、 烧 焦 的 痕迹 ， 然 后 再 对 其 阻 值 进 
行 检测 。 检 测 时 ， 将 万 用 表 调 至 “ x1” 欧 姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 接 炊 断 需 两 端 ， 正 党 情况 下 阻 
值 几乎 为 零 ， 如 图 4-17 所 示 。 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 迷 断 器 已 损坏 。 

【链接 】 

值得 注意 的 是 ， 引 起 液晶 电视 机 中 熔断 器 损坏 的 原因 很 多 ， 常 见 的 主要 有 电路 过 载 或 元 
器 件 短 路 引起 的 过 电流 ， 因 此 当 检 修 过 程 中 发 现 熔断 器 烧 坏 后 ， 不 仅 要 更 换 新 的 符合 该 电路 
型 号 的 熔断 器 ， 还 应 进一步 检查 电路 中 其 他 部 位 故障 。 否 则 ， 即 使 更 换 熔 断 器 ， 开 机 后 还 会 
被 烧 断 ， 而 且 还 可 能 会 进一步 扩大 故障 范围 。 

2. 互感 滤波 器 L501 的 检测 

使 用 万 用 表 对 互感 滤波 器 L501 的 线圈 绕组 阻 值 进行 检测 ， 将 万 用 表 调 至 x 1 欧姆 挡 ， 
红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 两 组 绕组 的 引 脚 上 ， 测 得 阻 值 都 趋 于 零 ， 如 图 4-18 所 示 。 若 阻 值 为 无 

















i0 
SA 
"1 р, 


~ Sç 


е A 
{АС 10V / 


CuFl50Hz _ E КАБ; 
N 

< `x LIHISOHz 
Jé@ s %® 


дио ві á 


САР MODEL МЕ47-8 
| www.chinadse.ors 图 TFT 





图 4-17 熔断 器 FU501 的 检测 方法 
FK, WI 5 ЖЕЛЕК 1501 已 损坏 。 
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图 4-18 互感 滤波 器 L501 的 检测 方法 


3. 桥 式 整流 堆 D502 的 检测 

判断 桥 式 整 流 堆 D502 是 否 有 故障 ， 可 使 用 万 用 表 对 其 输入 、 输 出 电压 进行 检测 。 将 万 
用 表 调 至 “交流 250V” 电 压 挡 , 红 、 黑 表笔 任意 接 桥 式 整流 堆 D502 的 交流 输入 端 上 ， 正 
тта 220V 电压 ， 如 图 4- 19 їл» 
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4-19 桥 式 整流 堆 D502 输入 电压 的 检测 方法 
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然后 ， 将 万 用 表 调 至 直流 500V 电压 挡 ， 在 待机 状态 下 ， 黑 表笔 接 桥 式 整流 堆 的 直流 输 
入 端 负极 上 ， 红 表笔 接 正 极 上 ， 正 常 工作 状态 下 可 检测 到 约 300V 的 直流 电压 ， 如 图 4-20 
所 示 。 寿 输入 电压 正常 ， 而 输出 电压 不 正常 ,说明 桥 式 整 流 堆 已 损坏 。 
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4-20” 桥 式 整流 堆 D502 输出 电压 的 检测 方法 


4. 滤波 电容 С529 的 检测 

使 用 万 用 表 对 滤波 电容 C529 进行 检测 ， 可 使 用 欧姆 挡 检测 滤波 电容 的 充 放 电 情 况 。 将 
万 用 表 调 至 x 1k 欧姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 任意 接 滤波 电容 的 两 引 脚 上 。 正 常情 况 下 ， 万 用 表 指 
针 会 向 右 侧 摆动 ， 然 后 再 慢 慢 向 左 侧 摆动 ， 并 停 在 某 一 刻度 处 ， 如 图 4-21 所 示 。 
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图 4-21 滤波 电容 C529 的 检测 方法 


5. 开关 振荡 集成 电路 N502 的 检测 

检测 开关 振荡 集成 电路 N502 是 否 损 坏 ， 可 通过 检测 开关 振荡 集成 电路 各 引 脚 的 正 、 反 
向 对 地 阻 值 来 判断 。 以 @ 脚 为 例 ， 将 万 用 表 调 至 x 1k 欧姆 挡 ， 黑 表笔 接 @ 脚 ， 红 表笔 接 @) 
脚 ， 可 检测 到 5. ЗКО, 的 阻 值 ; 将 两 表笔 调换 后 ， 测 得 阻 值 为 无 穷 大 ， 如 图 4-22 所 示 。 

表 4-1 列 出 了 开关 振荡 集成 电路 N502 各 引 脚 的 对 地 阻 值 。 若 实测 值 与 标准 值 有 差异 ， 
则 说 明 开 关 振 荡 集成 电路 可 能 已 经 损坏 。 
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4-22 ”开关 振荡 集成 











已 路 N502 的 检测 方法 
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表 4-1 开关 振荡 集成 电路 N502 各 引 脚 的 对 地 阻 值 
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引 脚 号 кы ши IS ШТ 反 向 阻 值 
(EREB) ( 红 表 笔 接 地 ) ( 黑 表 笔 接地 ) ( 红 表 笔 接 地 ) 
Ф 0 0 ® 5.4kQ 
° ° 0 @ = 空 
@ 5.3kQ РА Ф б Я 
@ 5.3kQ Е б 0 











6. 开关 场 效 应 晶体 管 V504 
检测 开关 场 效 应 晶体 管 V504 是 否 损坏 ， 可 使 用 万 用 表 检 测 场 效 应 晶体 管 引 脚 间 的 阻 值 
来 判断 。 将 万 用 表 调 至 “ < 1k” 欧 姆 挡 ， 将 黑 表 笔 接 顶 极 (С), ARER (D), IE 
测 到 25. 5КО 的 阻 值 ， 黑 表笔 不 动 ， 将 红 表 笔 接 源 极 (S)， 可 检测 到 13. 5КО 的 阻 值 ， 如 图 
4-23 所 示 。 在 路 检测 会 对 检测 结果 造成 影响 ， 可 将 开关 场 效 应 晶体 管 拆 下 后 再 进行 检测 。 
7. 开关 变压器 T501 的 检测 
检测 开关 变 压 絮 一 般 采 用 示波器 感应 法 ， 如 图 4-24 所 示 。 正 常情 况 下 ， 接 通 液晶 电视 
机 电源 ， 将 示波器 的 探 尖 靠近 开关 变压器 的 铁心 部 分 ， 便 可 感应 到 开关 脉冲 信号 波形 。 若 没 
有 感应 到 信和 号 波形 ， 说 明 前 级 电路 或 开关 变压器 可 能 存在 故障 。 
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4-24 开关 变压器 T501 的 检测 
【 链接 】 
对 于 开关 变压器 的 检测 ， 还 可 以 采用 万 用 表 检 测 开关 变压器 绕组 间 阻 值 的 方法 进行 判 
断 。 此 时 ， 需 对 照 图 纸 资料 找到 相应 绕组 的 输出 引 脚 ， 在 正常 情况 下 ， 同 一 组 绕组 间 的 阻 值 
较 小 ， 绕 组 与 绕组 之 间 的 阻 值 应 趋 于 无 穷 大 。 
8. УЕ ЕРЕ N504 的 检测 
ИЙЛЕ N504 的 好 坏 ， 可 使 用 万 用 表 检 测 其 引 脚 之 间 的 阻 值 来 判断 。 将 万 用 表 调 
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至 xlk 欧姆 挡 ， 黑 表笔 接 光 耦合 器 的 四 脚 ， 红 表笔 接 @ 脚 ， 测 得 阻 值 约 为 0.5kQ; 将 表笔 
对 换 ， 测 得 阻 值 也 为 0. 5kQ 左右 。 再 将 黑 表 笔 接 光 耦 合 器 的 包 脚 、 红 表笔 接 由 脚 ， 测 得 阻 
值 为 8. 5kQ; 将 表笔 对 换 后 ， 测 得 阻 值 为 23kQ。 上 述 检测 如 图 4-25 所 示 。 在 路 检测 会 对 检 
测 结果 造成 影响 ， 可 将 开关 场 效 应 晶体 管 拆 下 后 再 进行 检测 。 
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4-25 ЕАУ N504 检测 方法 


4.2.2 液晶 电视 机 电源 电路 的 检修 案例 训练 


当 液 晶 电视 机 的 电源 电路 出 现 故 障 后 ， 应 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 检修 分 析 ， 再 
按照 基本 检修 方法 对 可 能 发 生 故 障 的 元 器 件 进行 检修 。 下 面 就 以 液晶 电视 机 电源 电路 典型 的 
故障 为 例 ， 讲 解 电源 电路 的 故障 检修 实例 。 

1. TCL—LCD27A71—P 型 液晶 电视 机 不 开机 故障 检修 实例 

° 故障 表现 

TCL—LCD27A71—P 型 液晶 电视 机 ， 通 电 后 电视 机 无 反应 ， 电 源 指 示 灯 不 亮 。 

。 检修 分 析 

液晶 电视 机 出 现 不 开机 的 现象 ， 怀 疑 是 由 于 电源 电路 中 有 元 器 件 损坏 引起 的 。 图 4-26 
所 示 为 TCL 一 LCD27A71 一 P 型 液晶 电视 机 的 电源 电路 。 该 电路 主要 是 由 熔断 器 Fl ， 互 感 滤 
波 器 LF1 、LF2 ， 桥 式 整流 堆 BD1， 开 关 变 压 器 TI ， 开 关 振 荡 集 成 电路 ІСІ (NCP1650 ) 、 
IC2 ， 开 关 场 效应 晶体 管 Q1 、Q2 ， 光 耦合 器 IC3 IC5 等 元 器 件 构 成 的 。 
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图 4-26 TCL 一 LCD27A71 一 P 型 液晶 电视 机 的 电源 电路 
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(O 按 下 电源 开关 后 ， 交 流 220V 市 电 便 会 送 入 电源 电路 ， 若 交流 220V 市 电 不 正常 ， 则 
应 对 前 级 输入 线路 进行 检测 。 

(©) 交流 220V 市 电 经 熔断 器 Fl ， 互 感 滤波 器 LF1 、LF2 ， 桥 式 整流 堆 BD1， 滤 波 电 容 СЗ 
后 ， 输 出 300V 直流 电 。 若 300V 电压 不 正常 ， 则 应 对 熔断 器 、 互 感 滤波 器 、 桥 式 整流 堆 等 
元 器 件 进 行 检 测 。 

®© +300V HEMER KABRA L2 加 到 开关 场 效 应 晶体 管 Q1 的 漏 极 (р); 另 
一 路 经 启动 电阻 R2， 加 到 开关 振荡 集成 电路 IC1 的 @ 脚 ， 为 其 提供 启动 电压 ，IC1 开始 工 
ЖЕ. ІСІ 的 @ 脚 输出 开关 脉冲 信号 ， 了 驱动 开关 场 效 应 晶体 管 Q1 工作 ， 将 直流 电压 转变 为 交 
流 脉 冲 电 压 输 出 。 该 电压 经 二 极 管 整流 滤波 后 ， 变 为 380V 直流 电 ， 经 开关 变压器 Tl 的 一 
次 绕组 加 到 开关 场 效应 晶体 管 Q2 的 漏 极 (D)。Q2 在 IC2 的 驱动 下 与 ТІ 一 次 绕组 形成 振 
Ho TI 的 二 次 绕组 经 整流 滤波 后 输出 +24V 电压 。 对 功率 因数 校正 电路 进行 检测 时 ， 应 先 
检测 380V 的 直流 电压 是 否 正常 。 若 电压 不 正常 ， 再 对 开关 场 效 应 晶体 管 、 开 关 振 荡 集 成 电 
路 等 进行 检测 。 

D 由 微 处 理 器 送 来 的 P_ ON 信号 (高 电 平 ) 直接 送 到 晶体 管 Q4 的 基 极 ， 使 Q4、Q12 
相继 导 通 。P ON 信号 经 光 耦 合 器 送 到 开关 振荡 集成 电路 IC2 的 @ 脚 ，IC2 开始 工作 。 对 开 
机 控制 电路 进行 检测 时 ， 应 先 对 光 夺 合 器 进行 检测 ， 然 后 再 对 其 外 围 元 器 件 进 行 检测 。 

(5) IC2 的 @@ 脚 输出 振荡 信号 ， 了 驱动 开关 场 效应 晶体 管 Q2 工作 。 经 放大 后 的 振荡 信号 送 
入 开关 变压器 ТІ 的 一 次 绕组 ，Tl 开始 工作 。 开 关 变 压 器 工作 时 ， 可 检测 到 振荡 信和 号 波形 。 
若 该 信号 波形 不 正常 ， 则 应 对 开关 场 效 应 晶体 管 、 开 关 振 荡 集 成 电路 和 开关 变压器 等 进行 
检测 。 

© 开关 变压器 ТІ 的 二 次 绕组 输出 开关 脉冲 电压 ， 经 二 次 输出 电路 整流 滤波 后 ， 变 为 
24V 电压 输出 。 若 该 电压 不 正常 ， 则 应 对 该 路 中 的 整流 二 极 管 、 滤 波 电容 等 元 器 件 进 行 
检测 。 

D 24V 电压 的 误差 反馈 信号 经 误差 检测 放大 器 IC4 放大 后 ， 再 通过 光 耦 合 器 IC3 加 到 
IC2 的 @ 脚 ， 经 开关 振荡 集成 电路 处 理 后 ， 对 开关 变压器 输出 的 电压 进行 稳 压 控制。 若 输 出 
电压 值 不 稳定 ， 则 应 对 光 灯 合 器 等 元 器 件 进行 检测 。 

。 检测 方法 

首先 ， 观 察 电源 电路 中 的 元 器 件 是 否 有 明显 的 烧 焦 、 鼓 包 、 引 脚 脱 焊 现象 。 经 检查 ， 发 
现 熔 断 器 烧 断 ， 怀 疑 电 源 电路 中 可 能 有 元 器 件 短路 ， 应 重点 对 桥 式 整流 堆 、 滤 波 电容 、 开 关 
场 效 应 晶体 管 等 易 损 元 器 件 进行 检测 。 首 先 ， 使 用 万 用 表 对 桥 式 整流 堆 BD1 进行 检测 ШП 
图 4-27 所 示 。 经 过 检测 ， 发 现 BD1 的 交流 输入 端 两 引 脚 间 阻 值 为 无 穷 大 ， 直 流 输出 端 引 脚 
间 正 向 阻 值 ( 黑 表 笔 接 正极 、 红 表笔 接 负 极 ) 约 为 9kOQ ， 桥 式 整 流 堆 正常 。 

接 下 来 ， 使 用 万 用 表 检 测 滤 波 电 容器 СЗ 是 否 正 常 。 将 万 用 表 调 至 x 1k 欧姆 挡 ， 红 表笔 
和 黑 表 笔 分 别 接 СЗ 的 两 引 脚 上 ， 如 图 4-28 所 示 。 可 以 明显 地 观察 到 万 用 表 的 指针 有 一 个 摆 
动 的 过 程 ， 可 以 基本 判定 滤波 电容 СЗ 也 是 正常 的 。 

接着 检查 功率 因数 校正 电路 中 的 开关 场 效 应 晶体 管 Q1 是 否 正 常 ， 如 图 4-29 所 示 。 经 
检测 发 现 开 关 场 效应 晶体 管 各 引 脚 间 的 阻 值 均 趋 于 零 。 该 开关 场 效应 晶体 管 可 能 已 经 损坏 ， 
用 同型 号 的 元 器 件 将 场 效 应 晶体 管 、 熔 断 器 进行 代 换 后 ,通电 试 机 故障 排除 。 



























































68 . 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





















































图 4-27 检测 桥 式 整流 堆 Врт 是 否 正常 
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图 4-29 检测 开关 场 效 应 晶体 管 Q1 
2. 康佳 LC 一 TM2018 型 液晶 电视 机 开机 无 反应 故障 检修 实例 
° 故障 表现 
康佳 LC 一 TM2018 型 液晶 电视 机 ， 通 电 按 下 电源 开关 后 整 机 无 反应 ,使 用 遥控 器 进行 控 
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制 也 不 工作 ， 没 有 图 像 和 声音 。 

。 检修 分 析 
液晶 电视 机 出 现 这 种 故障 ， 多 是 由 于 电源 电路 中 有 元 器 件 损 坏 引 起 的 。 图 4-30 所 示 为 
康佳 LC 一 TM2018 型 液晶 电视 机 的 电源 电路 。 该 电路 主要 是 由 熔断 器 F901、 互 感 滤波 器 
L901 、 桥 式 整 流 堆 D901、+300V 滤波 电容 C904 、 开 关 变 压 器 T901 、 开 关 场 效应 品 体 管 
V901、 开 关 振 荡 成 电路 N901 、 光 耦合 器 N902 等 元 器 件 构 成 的 。 
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图 4-30 康佳 LC 一 TM2018 型 液晶 电视 机 的 电源 电路 

D 电视 机 通电 后 ， 交 流 220V 市 电 便 会 经 接口 XS901 送 入 电源 电路 。 若 交流 220V 市 电 
不 正常 ， 则 应 对 前 级 输入 线路 进行 检测 。 

(©) 交流 220V 市 电 经 熔断 器 F901 、 互 感 滤波 器 L901 、 桥 式 整 流 堆 D901 和 +300V 滤波 
电容 C904 整流 滤波 后 ， 输 出 +300V 直流 电 。 若 +300V 直流 电压 不 正常 ， 则 应 对 熔断 器 、 
桥 式 整流 堆 、 滤 波 电 容器 等 元 器 件 进行 检测 。 

© +300V 直流 电 的 其 中 一 路 经 开关 变压器 T901 一 次 绕组 的 @ ~ @ 脚 ， 加 到 开关 场 效 
应 晶体 管 V901 的 漏 极 (D); 另 一 路 加 到 开关 振荡 集成 电路 N901 GOR, i 
压 。N901 的 @ 脚 输出 振荡 信号 ， 驱 动 开 关 场 效应 晶体 管 V901 工作 ， 经 放大 后 的 振荡 信号 
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人 开关 变压器 ， 开 关 变 压 器 开始 工作 。 开 关 变 压 器 工作 时 ， 可 检测 到 振荡 信号 波形 ， 若 该 信 
号 波形 不 正常 ， 则 应 对 开关 场 效 应 晶体 管 、 开 关 振 荡 集成 电路 和 开关 变压器 等 进行 检测 。 

D 开关 变压器 T901 的 二 次 绕组 输出 开关 脉冲 电压 ， 经 二 次 输出 电路 整流 滤波 后 ， 变 为 
12V 直流 电压 ， 经 插件 XS902 Н #7 12V 电压 不 正常 ， 则 应 对 二 次 输出 电路 中 的 整流 二 
极 管 、 滤 波 电容 或 电感 央 等 进行 检测 。 

© 12V 电压 的 误差 反馈 信号 经 误差 检测 放大 器 N903 放大 后 ， 经 光 耦 合 器 N902 加 到 
N901 的 @@ 脚 ， 经 开关 振荡 集成 电路 处 理 后 ， 对 开关 变压器 输出 的 电压 进行 稳 奈 控 制 。 若 输 
出 电压 值 不 稳定 ， 则 应 对 光 夺 合 器 等 元 右 件 进行 检测 。 

° 检测 方法 

首先 ， 观 察 电源 电路 中 的 元 器 件 是 否 有 明显 的 烧 焦 、 鼓 包 、 引 脚 脱 焊 现象 。 若 整个 电源 
电路 无 明显 损坏 的 情况 ， 接 下 来 应 先 使 用 万 用 表 对 输入 的 交流 220V 电压 进行 检测 ， 如 图 4- 
31 所 示 。 经 过 检测 ， 发 现 交流 220V 电压 正常 。 
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图 4-31 检测 输入 的 交流 220V 电压 是 否 正 常 


接 下 来 ， 使 用 万 用 表 检测 接口 XS902 处 输出 的 12V 电压 是 否 正常 ， 如 图 4-32 所 示 ， 没 
有 检测 到 该 电压 。 
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图 4-32 ”检测 输出 的 直流 12У 电压 是 否 正常 


第 4 章 掌握 液晶 电视 机 电源 电路 的 检修 方法 71° 





无 直流 电压 输出 ， 接 下 可 检测 +300V 直流 电压 是 否 正常 ， 来 判断 故障 范围 。 如 图 4-33 
所 示 ， 将 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 接 +300V 滤波 电容 C904 的 正极 ,检测 发 现 电 压 为 零 ， 怀 疑 桥 
式 整 流 堆 等 元 器 件 损 坏 。 
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Z| 4-33 ”检测 +300V 直流 电压 是 否 正常 

使 用 万 用 表 对 桥 式 整流 堆 D901 的 引 脚 间 阻 值 进行 检测 ， 如 图 4-34 所 示 ， 经 检测 发 现 
桥 式 整流 堆 引 脚 间 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 D901 存在 断路 故障 ， 需 对 其 进行 更 换 。 更 换 完 毕 
后 ， 开 机 试 运行 ， 故 障 排除 。 
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图 4-34 检测 桥 式 整流 堆 
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5.1 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 检修 分 析 


5.1.1 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 结构 特点 
液晶 电视 机 逆 变 器 电路 是 为 液晶 屏 背 光 灯 供电 的 电路 ， 也 是 液晶 显示 屏 正常 工作 的 基础 
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15-1 康佳 LC 一 TM2018 型 液晶 电视 机 的 逆 变 器 电路 


由 图 5-1 可 知 ， 康 佳 LC 一 TM2018 型 液晶 电视 机 的 逆 变 器 电路 主要 是 由 驱动 控制 信号 产 
生 集 成 电路 01 (BIT3106A) ， 驱 动 场 效 应 晶体 管 U2A. ОЗА, U2B. U3B (4600) ， 升 压 变 
压 器 TIA ~ ТЗА, ТІВ ~ ТЗВ (SPI STR00707) ， 背 光 灯 供电 插座 CN2 ~ CN5 及 接 插 件 СМІ 等 
部 分 构成 的 。 

1. 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 UL 

驱动 控制 信号 产生 集成 电路 的 主要 作用 是 产生 PWM 驱动 信号 ， 送 往 驱 动 场 效应 晶体 
管 。 图 5-2 所 示 为 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 实物 。 

2. 驱动 场 效 应 晶体 管 U2A、U3A、U2B、U3B 

驱动 场 效 应 晶体 管 的 主要 作用 是 将 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 产生 的 PWM 驱动 信号 
放大 后 输出 ， 为 升 压 变压器 提供 驱动 脉冲 信号 。 图 5-3 所 示 为 驱动 场 效应 晶体 管 的 实物 
外 形 。 

3. 升 压 变压器 T1A ~ ТЗА, ТІВ ~ ТЗВ 

升 压 变压器 的 主要 作用 是 对 电压 进行 提升 ， 从 而 达到 足以 驱动 背光 灯 所 需要 的 电压 ， 实 
现 缘 光 灯 的 供电 驱动 。 图 5-4 所 示 为 升 压 变 压 器 实物 。 
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4. 背光 灯 供 电 插 座 CN2 ~ CN5 
背光 灯 供 电 插座 用 于 连接 背光 灯 ， 实 物 如 图 5-5 所 示 。 








5-5 背光 灯 供 电 插座 实 物 


5.1.2 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 检修 流程 分 析 


知 液 晶 电 视 机 的 逆 变 器 电路 出 现 故障 ， 可 能 会 引起 液晶 电视 机 黑屏 、 暗 屏 、 屏 幕 内 烁 、 
有 干扰 波 等 故障 。 对 逆 变 器 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检修 流程 。 

1. 逆 变 器 电路 的 信号 流程 

图 5-6 所 示 为 典型 逆 变 带电 路 框图 。 由 图 可 知 ， 电 视 机 开机 瞬间 ， 微 处 理 屁 输出 开机 控 
制 信 号 ， 逆 变 器 进入 工作 状态 ， 同 时 电源 供电 电路 为 逆 变 器 电路 供电 。 


电源 供电 电路 送 来 的 微 处 理 器 送 来 的 
+12V 或 +24V 电 压 {НУ 







= | 
升 压 变压器 1 
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图 5-6 ”典型 道 变 器 电路 框图 
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微 处 理 器 送 来 的 开机 控制 信号 和 亮度 控制 信号 ， 为 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 提供 工作 
条 件 。 驱 动 控制 信号 产生 集成 电路 输出 的 PWM 驱动 信和 号， 经 驱动 场 效应 晶体 管 放大 后 ， 送 
至 升 压 变压器 ， 为 升 压 变压器 提供 驱动 脉冲 。 升 压 变 压 器 输出 交流 高 压 ， 经 背光 灯 供 电 插 座 
为 背光 灯 管 供电 。 

2. 逆 变 器 电路 的 检修 流程 分 析 

对 逆 变 器 电路 进行 检修 ， 应 根据 逆 变 器 电路 的 信号 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 故障 线 
索 ， 判 定 故障 部 位 。 图 5-7 所 示 为 康佳 LC 一 TM2018 型 液晶 电视 机 道 变 器 电路 的 检修 流程 
分 析 。 

@ 电源 供电 电路 输出 的 +12V 直流 电 ， 经 接 插件 СМІ 的 中 和 @ 脚 ， 输 入 到 驱动 场 效应 
晶体 管 U2A、U3A、U2B、U3B (4600) 的 @) 脚 ， 为 驱动 场 效 应 晶体 管 供 电 。 对 接 揪 件 СМ 
的 中 或 @ 脚 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 应 检查 电源 供电 电路 。 
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5-7 康佳 LC 一 TM2018 型 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 检修 流程 分 析 
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ЬЕ 9 Ж АА Ере, AERE RB1 加 到 晶体 管 Q1 ЭЕ 2 ШОШ, + HB Н ит 
RB2 使 晶体 管 Q2 也 导 通 。 电 源 供 电 电路 输出 的 直流 电 ， 经 电阻 器 R14 、 品 体 管 Q2 Не 
R4 送 入 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U1 的 罗 脚 ， 为 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U1 供电 。 

微 处 理 器 送 来 的 亮度 控制 信号 ， 经 接 插 件 CN1 的 @ 脚 ， 送 入 驱动 控制 信号 产生 集成 电 
路 U1 的 @ 脚 ， 控 制 背光 灯 管 的 亮度 。 

Q 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U1 的 ~ (8 脚 输出 的 PWM 驱动 信号 ， 送 至 驱动 场 效 应 
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晶体 管 进行 放大 。 对 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U1 输出 的 PWM 驱动 信号 进行 检测 ， 若 无 
言 号 波形 ， 则 可 能 是 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U1 损坏 ; 若 信号 正常 ， 应 检测 驱动 场 效应 
晶体 管 U2A、U3A、U2B、U3B。 

@ 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U 00, 18, 0А, OHEA PWM 脉冲 驱动 信号 ， 分别 
送 至 驱动 场 效 应 晶体 管 U2A、U3A、U2B、U3B 的 @ 脚 ;Ul 的 @ 脚 输出 的 PWM 脉冲 驱动 信 
号 ,分别 送 至 驱动 场 效应 晶体 管 U3A 和 U3B WOR; Ul 的 @@ 脚 输出 的 PWM 脉冲 驱动 信 
=, 分别 送 至 驱动 场 效应 晶体 管 U2A 和 U2B 的 @ 脚 ; PWM 了 驱动 信号 ， 经 驱动 场 效应 晶体 管 
U2A、U3A、U2B、U3B 放大 后 ， 送 至 升 压 变 压 吉 。 对 驱动 场 效 应 晶体 管 感 应 的 信号 进行 检 
测 ， 若 无 信号 波形 ， 则 可 能 是 驱动 场 效应 晶体 管 本 身 已 损坏 ， 应 更 换 ; 若 信和 号 正常 ， 应 检测 
升 压 变 压 器 TIA 和 T2A、T3A。 

D 经 驱动 场 效应 晶体 管 U2A 和 ОЗА 放大 后 的 PWM 驱动 脉冲 信号 ， 送 至 升 压 变压器 
TIA ~T3A 的 一 次 绕组 ;经 驱动 场 效应 晶体 管 U2B 和 U3B 放大 后 的 PWM 驱动 脉冲 信号 ， 送 
至 升 压 变 压 器 T1B ~ ТЗВ 的 一 次 绕组 。 升 压 变 压 器 TIA ~ T3A 和 Т1В ~ ТЗВ 产生 约 700V Ж 
流 高 压 ， 送 至 背光 灯 供 电 插 座 CN2 ~ CN5。 对 升 压 变压器 的 信和 号 进行 检测 ， 若 有 输入 信和 号 而 
无 输出 信号 ， 则 可 能 是 升 压 变 压 器 本 身 已 损坏 ， 应 更 换 ; 若 信号 正常 ， 应 检测 背光 灯 供 电 揪 
座 的 感应 信和 号。 

(5) 约 700V 交流 高 压 经 背光 灯 供 电 插 座 CN2 ~ CN5 送 至 背光 灯 为 背光 灯 供 电 。 对 背光 灯 
供电 插座 进行 检测 ， 若 无 感应 信和 号 波形 ， 应 查 升 压 变 压 器 及 相关 电路 。 


5.2 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 检修 方法 






































5.2.1 检修 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 图 解 演示 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 可 根据 其 基本 的 信号 流程 ， 首 先 检测 其 
电路 中 的 供电 电压 是 否 正 常 ， 然 后 检测 关键 元 器 件 是 否 正常 ， 如 驱动 场 效应 晶体 管 、 升 压 变 
压 器 、 背 光 灯 供电 插座 等 。 

1. 逆 变 器 电路 供电 电压 的 检测 

对 逆 变 器 电路 供电 电压 的 检测 ， 可 检测 接 插件 中 或 @) 脚 的 供电 电压 。 检 测 时 ， 将 万 用 表 
调 至 直流 50V 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 接 插件 СМІ 的 中 脚 ， 测 得 的 供电 电压 为 12V， 
如 图 5-8 所 示 。 

2. 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U1 的 检测 

对 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 Ul 进行 检测 ， 将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 探 头 分 别 接 驱 动 
控制 信号 产生 集成 电路 的 四 、 罗 、 四 、@ 脚 输出 端 ， 检 测 其 输出 的 PWM 驱动 信号 波形 。 图 
5-9 所 示 为 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 UL 的 @3 脚 输出 信号 波形 的 检测 。 

接着 保持 示波器 接地 夹 接地 ， 将 探头 分 别 接 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U1 005. O 
输出 端 ， 检 测 其 输出 的 PWM 驱动 信号 波形 。 图 5-10 所 示 为 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U1 
49 肢 输出 信号 波形 的 检测 。 

正常 情况 下 ， 可 以 测 得 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 Ul 03 ~ 8 脚 输出 的 PWM 驱动 信和 号 
波形 ; 耕 无 信号 波形 ， 则 了 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 可 能 损坏 。 
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图 5-9 ”驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U (3 脚 输出 信号 波形 的 检测 
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图 5-10 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 Ul @ 脚 输出 信号 波形 的 检测 
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3. 驱动 场 效 应 晶体 管 U2A、U3A、U2B、U3B 的 检测 
对 驱动 场 效 应 晶体 管 进行 检 测 ， 首 先 应 检测 各 驱动 场 效 应 晶体 管 @@ 和 @ 脚 输入 端的 信 
号 。 其 波形 可 参照 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 UL 输出 的 PWM 驱动 信号 波形 。 


然后 ， 将 示 波 需 探头 接 驱 动 场 效应 晶体 管 @ ~ @ 脚 ， 检 测 其 输出 的 信号 波形 ， 如 图 5- 
11 所 示 。 





@~@ 肢 输出 的 
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图 5-11 驱动 场 效应 晶体 管 @ ~ @ 脚 输出 端 信号 波形 的 检测 
正常 情况 下 ， 可 以 测 得 驱动 场 效 应 晶体 管 输入 输出 的 信号 波形 ; 知 输 入 端 信号 正常 而 无 
输出 信号 ， 则 驱动 场 效 应 晶体 管 可 能 损坏 。 
4. 升 压 变压器 TIA ~ ТЗА, ТІВ ~ ТЗВ 的 检测 


对 升 压 变压器 进行 检测 ， 将 示波器 探头 靠近 升 压 变 压 器 的 磁 心 ， 检 测 其 感应 的 20 ~40V 
交流 信号 波形 ， 如 图 5-12 所 示 。 
ë 








20—40Vñj | 
交流 信号 波形 E 
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正常 情况 下 ， 可 以 测 得 升 压 变 压 器 感应 的 信号 波形 ; 若 无 信 号 波形 ， 则 升 压 变 压 器 可 能 
损坏 。 
5. 背光 灯 供 电 插座 CN2 ~ CNS 的 检测 


对 背光 灯 供 电 插座 进行 检测 ， 将 示波器 探头 靠近 背 光 灯 插座 ， 检 测 其 感应 的 2 ~ 10V Ж 
流 信号 波形 ， 如 图 5-13 所 示 。 


正常 情况 下 ， 可 以 测 得 背光 灯 供电 搬 座 感应 的 信号 波形 。 若 无 信号 波形 ， 则 背光 灯 供 电 
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5-13 ”背光 灯 供 电 搬 座 的 检测 
插座 可 能 损坏 。 若 信号 正常 ， 则 可 能 是 背光 灯 管 损坏 。 
5.2.2 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 检修 案例 训练 


当 液 晶 电 视 机 的 道 变 器 电路 出 现 故障 后 ， 可 根据 其 电路 结构 和 信和 号 流程 进行 检修 分 析 ， 
再 按照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 液晶 电视 机 道 变 器 电路 典型 的 故障 为 例 ， 介 
绍 首 变 器 电路 的 检修 实例 。 

1. 海信 TLM1933 型 液晶 电视 机 黑屏 但 有 图 像 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

海信 TLM1933 型 液晶 电视 机 开机 后 黑屏 ， 但 隐约 可 以 看 到 图 像 。 

。 检修 分 析 

出 现 上 述 故 障 ， 可 能 是 道 变 器 电路 中 有 元 器 件 损坏 造成 的 。 图 5-14 所 示 为 海信 
TLM1933 型 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 。 该 电路 主要 是 由 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U1， 了 驱动 
场 效应 晶体 管 U2 、U3 ， 升 压 变 压 器 TI 、T2 (20:210075); 背光 灯 供 电 插座 CNI ~ СМ 及 外 
围 元 器 件 等 组 成 的 。 

© 道 变 器 电路 中 ， 驱 动 控制 信号 产生 集成 电路 Ul 的 @@ 脚 为 +5V 供电 端 ， 驱 动 场 效 应 
晶体 管 U2、U3 的 @ 脚 为 +12V 供电 端 。 首先， 对 供电 电压 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 首 
变 器 电路 无 法 正常 工作 。 

@ 逆 变 器 电路 通过 背光 灯 供 电 插座 СМІ ~ СМА 为 背光 灯 管 供电 。 对 背光 灯 供 电 插 座 
СМІ ~ СМА 的 感应 信号 进行 检测 ， 若 无 感应 信号 波形 ， 则 应 检查 升 压 变 压 器 ТІ 和 T2; 若 信 
号 正常 ， 则 可 能 是 背光 灯 管 损坏 。 通 常 出 现 黑屏 的 故障 ， 背 光 灯 供电 插座 损坏 的 可 能 性 
不 大 。 

© 升 压 变压器 输出 的 约 700V 交流 高 压 送 至 背光 灯 供 电 插座 。 对 升 压 变压器 TI ЯП Т2 的 
感应 信号 进行 检测 ， 若 无 感应 信号 ， 则 可 在 断 电 的 情况 下 检查 升 压 变压器 的 绕组 阻 值 ; 若 升 
压 变压器 本 身 无 故障 ， 则 应 检查 驱动 场 效应 晶体 管 U2 和 U3, 

D 驱动 场 效 应 晶体 管 U2 和 U3 接收 来 自 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 UL 的 PWM 驱动 信 
号 ， 经 放大 处 理 后 送 往 至 升 压 变压器 。 对 驱动 场 效应 晶体 管 U2 和 U3 的 输入 输出 信号 进行 































驱动 控制 信号 
产生 集成 电路 


aHa 


RIS 








ЗК 03% ХОУ nm КЕ 


背光 灯 
ЛЕЖЕ 供电 插座 


ТІ I 
2 20:2100Ts 4 2 














N С17 = 

le ‚3 CN2 
背光 灯 H" 2 
供电 插座 















с 
供电 插座 





ЛА Е Ят 





CN3 


T2 20:2100Ts 














C16 背光 灯 
= 供电 插座 
ps 
cit 8 





5-14 海信 TLM1933 型 液晶 
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检测 ， 若 有 输入 信和 号 而 无 输出 信号 ， 则 可 能 是 驱动 场 效 应 晶体 管 本 身 损 坏 ; 者 输入 输出 均 无 
言 号 ， 则 可 能 是 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 U 已 损坏 。 

。 检测 方法 

首先 ， 检 测 电 源 供电 电路 送 来 的 +5V 供电 电压 。 将 万 用 表 调 至 直流 10V 电压 挡 ， 黑 表笔 
接地 ， 红 表笔 接 驱 动 控制 信号 产生 集成 电路 U 的 8 脚 ， 万 用 表 的 读数 为 SV， 如 图 5-15 所 示 。 





кыны 测 得 的 电压 为 SY 




















图 5-15 +5V 供电 电压 检测 正常 


接着 ,检测 电源 供电 电路 送 来 的 +12V 供电 电压 。 将 万 用 表 调 至 直流 50V 电压 挡 ， 黑 表笔 
接地 ， 红 表笔 接 驱 动 场 效 应 晶体 管 U2 或 U3 的 @) 脚 ， 万 用 表 的 读数 为 12V， 如 图 5-16 所 示 。 



























图 5-16 +12V 供电 电压 的 检测 

















第 5 章 掌握 液晶 电视 机 逆 变 器 电路 的 检修 方法 83. 





经 检测 可 知 供电 电压 正常 ， 然 后 检测 背光 灯 供电 插座 CNI Сма 的 感应 信号 波形 。 将 示 
波 器 的 探头 靠近 背光 灯 供 电 插座 CN1 ~ CN4， 示 波 器 均 不 能 检测 到 感应 脉冲 ， 怀 疑 升 压 变 压 
器 无 电压 给 出， 如 图 5-17 所 示 。 


CN3 










T2 20:2100Ts 








图 5-17 背光 灯 供 电 插座 无 感应 信号 波形 


检查 升 压 变 压 咒 的 感应 信号 ， 将 示波器 的 探头 靠近 升 压 变 压 顺 TI 和 1T2 的 铁心 ， 示 波 咒 
均 不 能 检测 到 感应 脉冲 ， 怀 疑 升 压 变压器 本 号 损坏 ， 如 图 5-18 所 示 。 
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图 5-18 升 压 变压器 无 感应 信号 波形 








切断 电源 ， 检 测 升 压 变 压 器 的 绕组 阻 值 。 将 万 用 表 两 表笔 分 别 搭 在 升 压 变 压 器 一 次 绕组 
两 端 ， 测 得 的 阻 值 很 小 (正常 )， 升 压 变 压 絮 绕组 无 损坏 ， 如 图 5-19 所 示 。 
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图 5-19 ЖЕЛЕ AREH ЛАЙ 
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接着 ， 检 测 驱 动 场 效 应 晶体 管 U2 和 ОЗ 的 输出 信号 。 将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 探 头 接 
驱动 场 效 应 晶体 管 U2 和 U3 的 @) ~ @ 脚 ， 驱 动 场 效应 晶体 管 U3 无 输出 信号 ， 怀 疑 U3 本 身 
损坏 ， 如 图 5-20 所 示 。 





В 5-20 驱动 场 效应 晶体 管 U3 无 输出 信号 


然后 ， 检 测 驱 动 场 效 应 晶体 管 U3 的 输入 信号 。 将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 探 头 接 U3 的 
@ 脚 ， 测 得 的 PWM 驱动 信号 正常 ， 如 图 5-21 所 示 。 更 换 驱 动 场 效 应 晶体 管 U3 后 ， 再 次 试 
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В 5-21 驱动 场 效应 晶体 管 U3 的 输入 信号 正常 


2. 松下 CL40 型 液晶 电视 机 黑屏 但 隐约 可 见 图 像 的 故障 检修 实例 

° 故障 表现 

松下 CL40 型 液晶 电视 机 开机 后 黑屏 ， 对 着 光亮 处 可 以 看 到 图 像 。 

° 检修 分 析 

出 现 上 述 故 障 ， 可 能 是 道 变 器 电路 中 有 元 器 件 损坏 造成 的 。 图 5-22 所 示 为 松下 СТАО 
型 液晶 电视 机 道 变 絮 电 路 。 该 电路 主要 是 由 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 IC2 (TL1451CNS)， 
驱动 场 效应 晶体 管 Q1 (ЕМС2), Q2 (MMSF3P03HD)、Q3 (ЕМҮІ) 和 Q4 (ЕХ504), 
ЛЖ Жа ТІ (RDT0361 ) ， 背 光 灯 供电 插座 CN2， 接 插件 CN1 以 及 外 围 元 器 件 等 组 
成 的 。 

D 逆 变 器 电路 中 ， 了 豫 动 控制 信号 产生 集成 电路 IC2 的 @ 脚 为 +14V 供电 端 。 首 先 ， 对 
供电 端的 供电 电压 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 逆 变 器 电路 无 法 正常 工作 。 
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© 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 IC2 的 9 脚 输出 的 PWM 驱动 信号 ， 送 往 驱 动 场 效应 晶体 
管 进行 放大 。 对 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 IC2 输出 的 PWM 驱动 信号 进行 检测 ， 若 无 信和 号 
波形 ， 则 可 能 是 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 IC2 损坏 ; 若 信号 正常 ， 应 检测 驱动 场 效应 晶体 
管 Q1 ~Q4。 

(3) 驱动 场 效 应 晶体 管 Q1 ~ Q4 接收 来 自 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 IC2 的 PWM 驱动 信 
号 ， 经 放大 处 理 后 送 往 升 压 变压器 T1。 对 驱动 场 效 应 晶体 管 Q1 ~ Q4 的 输入 输出 信号 进行 
检测 ， 若 有 输入 信和 号 而 无 输出 信号 则 可 能 是 驱动 场 效应 晶体 管 本 身 损坏 ; 若 输 入 输出 信号 均 
正常 ， 则 应 检查 升 压 变 压 融 了 Tl 。 

D ЛЖИ ТІ 输出 的 约 700V 交流 高 压 送 往 背 光 灯 供电 搬 座 CN2。 对 升 压 变压器 ТІ 
的 感应 信号 进行 检测 。 

(5) 道 变 器 电路 通过 背光 灯 供 电 插座 CN2 为 背光 灯 管 供电 。 对 背光 灯 供 电 搬 座 CN2 感应 
的 信号 进行 检测 ， 若 无 感应 信号 波形 ， 则 可 能 是 升 压 变 压 器 及 前 级 驱动 电路 不 良 。 

【 链接 】 

图 5-23 所 示 为 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 IC2 的 内 部 功能 框图 。 
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图 $-23 ”驱动 控制 信号 产生 集成 电路 IC2 的 内 部 功能 框图 








。 检测 方法 

首先 ， 检 测 电源 供电 电路 送 来 的 +14V 供电 电压 。 将 万 用 表 调 至 直流 50V 电压 挡 ， 黑 
表笔 接地 ， 红 表笔 接 驱 动 控制 信号 产生 电路 的 @ 脚 ， 万 用 表 的 读数 为 14V， 如 图 5-24 所 示 。 

接着 ,检测 驱动 控制 信号 产生 集成 电路 IC2 的 @ 脚 输出 的 PWM 驱动 信号 。 将 示波器 的 
接地 来 接地 ， 探 头 接 驱 动 控制 信号 产生 集成 电路 IC2 的 四 脚 ， 如 图 5-25 所 示 。 示 波 器 不 能 
检测 到 PWM 脉冲 信号 ， 怀 疑 驱 动 控制 信号 产生 集成 电路 IC2 本 身 损坏 。 对 IC2 进行 更 换 后 ， 
再 次 试 机 ， 故 障 排除 。 
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6.1 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检修 分 析 


6.1.1 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 结构 特点 


液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 功能 ， 主 要 是 将 天 线 接收 的 射频 电视 信号 或 有 线 电视 信 
号 经 电缆 直接 送 到 调谐 器 中 ， 在 调谐 器 中 经 高 放 混 频 后 变 成 中 频 信 号 ， 青 经 过 预 中 放 及 声 表 
面 波 滤波 器 滤波 后 ， 送 入 中 频 信号 处 理 电 路 及 音 / 视 频 切 换 开关 进行 中 放 、 视 频 检 波 和 伴音 
解 调处 理 ， 最 后 输出 视频 图 像 信 号 和 伴音 音频 信号 。 图 6-1 所 示 为 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 
电视 机 的 电视 信号 接收 电路 。 
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图 6-1 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 电视 信和 号 接收 电路 


由 图 6-1 可 知 ， 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 ， 主 要 是 由 调谐 器 
TUNERI (Тро - 6FT/W134X), + ЖШ 7 n ià 
V104 (25С2717), ， 图 像 、 伴 音声 表面 波 滤 Р 
波 器 7103 (K7262D). 7102 (К7257), ， 中 
频 信号 处 理 电路 N101 ( М52760Е) 和 音 / 视 | ¿Casas 
频 切 换 开 关 N701 (TC4052BP) 等 组 成 的 。 т ня 

1. 调谐 器 TUNERI 

调谐 器 也 称 高 频 头 ， 它 的 功能 是 ， 从 
天 线 送 来 的 高 频 电 视 信 号 中 调谐 选择 出 需 е Tuy | 
要 接收 的 电视 信号 ， 进 行 调谐 放大 后 与 本 ЖИИ TUNER 

= Ч TDQ-6FT/W134X 
机 振荡 信号 混 频 ， 输 出 中 频 信号 并 送 往 顶 | T 
中 放 和 声 表面 波 滤 波 器 ， 实 物 如 图 6-2 所 图 6-2 














调谐 器 TUNER1 实物 
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示 。 由 于 调谐 器 所 处 理 的 信号 频率 很 高 ， 为 防止 外 界 干 捧 ， 通 党 将 它 独立 封装 在 屏蔽 良好 的 
金属 盒子 里 ， 由 引 脚 与 外 电路 相连 ， 外 壳 上 的 插 孔 用 来 接收 天 线 信和 号 或 有 线 电视 信和 号 。 

【 链接 】 

目前 ， 在 市 场 上 流行 的 液晶 电视 机 中 ， 调 谐 器 和 中 频 信 号 处 理 电 路 的 安装 形式 主要 有 两 
种 : 一 种 为 调谐 器 和 中 频 电 路 分 别 为 单独 的 两 个 电路 单元 的 形式 ; 另外 一 种 为 调谐 器 和 中 频 
电路 集成 在 一 起 的 一 体 化 调谐 器 ， 如 图 6-3 所 示 。 虽 然 这 两 种 电路 的 具体 结构 形式 有 所 不 
同 ， 但 其 最 终 实 现 的 功能 都 是 相同 的 。 
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6-3 ”一体 化 调谐 器 实物 


2. 预 中 放 V104 和 图 像 、 伴 音声 表面 波 滤波 器 Z102、Z103 

电视 信号 接收 电路 中 的 预 中 放 主 要 是 用 于 放大 调谐 器 输出 的 中 频 信 号 ; 并 将 放大 后 的 中 
频 信 号 分 别 送 入 图 像 声 表面 波 滤波 器 以 及 伴音 声 表面 波 滤 波 器 ， 用 以 滤 除 杂 波 和 干扰 ; 经 滤 
波 后 再 将 伴音 中 频 和 图 像 中 频 送 入 到 中 频 信 和 号 处 理 电 路 中 ， 实 物 如 图 6-4 所 示 。 








图 像 上 表面 波 滤波 器 Z103 Bg 


K7262D 








预 中 放 V104 hie tes zemene meatz 102 
2SC2717 K7257 








6-4 PÈ V104 和 声 表 面 波 滤波 器 7102, 7103 实物 
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3. 中 频 信 号 处 理 电路 N101 

图 6-5 所 示 为 中 频 信号 处 理 电 路 N101 (M52760E) 实物 及 内 部 结构 图 。 该 电路 主要 用 
来 处 理 来 自 预 中 放 和 声 表面 波 滤波 器 的 中 频 信 号 。 首 先 它 对 中 频 信和 叶 进 行 放大 ， 然 后 再 进行 
视频 检 波 和 伴音 解 调 ， 将 调制 在 载波 上 的 视频 图 像 信 号 提取 出 来 ， 并 将 调制 在 第 二 伴音 载 频 
上 的 伴音 信号 解 调 出 来 。 
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6-5 中频 信和 号 处 理 电 路 N101 实物 及 内 部 结构 


4. 音 / 视 频 切 换 开 关 N701 

音 / 视 频 切 换 开 关 N701 (HEF4052B) 是 双 4 通道 的 模拟 分 配器 ， 实 物 及 内 部 结构 如 图 
6-6 所 示 。 其 主要 功能 是 切换 由 前 级 电路 送 来 的 伴音 中 频 和 图 像 中 频 信 号 ， 并 选择 其 中 一 路 
伴音 中 频 和 图 像 中 频 进行 输出 。 
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b) 音 / 视 频 切换 片 关 N701 的 内 部 结构 


图 6-6 音 / 视 频 切 换 开关 N701 实物 及 内 部 结构 


6.1.2 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检修 流程 分 析 

知 液晶 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 出 现 故障 ， 通 常 表现 为 不 能 正常 接收 电视 节目 ， 导 致 
电视 图 像 、 声 音 不 正常 、 无 法 正常 收看 电视 节目 甚至 黑屏 等 现象 。 对 于 电视 信号 接收 电路 进 
行 检 修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检修 流程 。 





92. 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





1. 电视 信号 接收 电路 的 信号 流程 

图 6-7 所 示 为 典型 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 信号 流程 ， 调 谐 器 输出 的 中 频 信号 ， 
经 预 中 放电 路 放大 后 ， 分 别 由 声 表 面 波 滤波 器 〈 图 像 和 伴音 ) 将 图 像 或 伴音 中 频 分 离 出 来 ， 
使 中 频 信号 中 的 图 像 或 伴音 中 频 杂 波 减 小 ， 并 送 到 中 频 信 号 处 理 电路 ， 经 中 频 处 理 后 ， 输 出 
伴音 信号 和 图 像 信 号 ， 送 往 后 级 的 音频 处 理 电路 及 АУ/ТУ 切换 电路 。 





图 6-7 典型 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 信号 流程 





2. 电视 信和 号 接收 电路 的 检修 流程 分 析 

由 于 电视 信号 接收 电路 中 每 个 电路 部 分 实现 的 功能 不 同 ， 下 面 将 其 分 为 几 个 部 分 进行 分 
析 (以 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 中 的 电视 信号 处 理 电路 为 例 ) 。 

(1) 调谐 器 TUNERI1 

对 于 调谐 器 TUNER1 的 检修 ， 应 根据 调谐 器 的 信号 流程 逐 级 进行 检修 ， 从 而 查找 出 故 
障 线索 ， 判 定 故 障 部 件 。 图 6-8 所 示 为 调谐 器 TUNERI 的 检修 流程 分 析 。 
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16-8 ”调谐 器 TUNERI 的 检修 流程 分 析 


(D 调谐 器 TUNERI 的 供电 电压 为 5V。 对 TUNERI 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 电压 进行 
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检测 。 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 调谐 
б TUNERI 的 调谐 电压 是 否 正常 。 

ирне и 

经 调谐 接口 电路 ， 将 脉 宽 调制 (PWM) 经 放大 和 平滑 滤波 后 变 成 直流 电压 加 到 该 端 ， 
ооо A ы aa н 的 电压 。 检 测 时 ， 
若 该 脚 电压 正 常 ， 则 应 对 调谐 器 TUNERI 的 中 频 信 号 进行 检测 。 

© 调谐 器 TUNERI 的 工作 条 件 除了 供电 电压 外 ， 还 应 具备 由 微 处 理 器 (CPU) 送 来 的 
PC 总 线 控制 信和 号。 若 了 了 C 总 线 控制 信号 波形 不 正常 ， 则 应 在 对 微 处 理 器 进行 检测 。PC 总 
线 控制 信号 波形 正常 ， 则 调谐 器 TUNER1 可 以 正常 工作 。 

@ 电视 高 频 信 号 由 天 线 接收 后 被 送 到 调谐 器 TUNER1 ， 经 调谐 器 TUNERI 放大 、 混 频 
处 理 后 变 为 中 频 信 号 ， 由 调谐 器 TUNERI WODA (IF wm) 输出 ， 送 往 后 级 电路 进行 处 理 。 
因此 还 应 对 调谐 器 TUNERI 输出 的 中 频 信号 (IF 信号 ) 进行 检测 。 在 供电 电压 等 条 件 正常 
的 情况 下 ， 若 无 该 信号 的 输出 ， 则 可 能 是 调谐 器 TUNER1 本 身 已 经 损坏 ， 应 更 换 。 

(2) 预 中 放 V104 和 声 表面 波 滤波 器 Z103 7102 

对 于 预 中 放 V104 和 声 表 面 波 滤波 器 7103, Z102 的 检修 ， 应 顺 调谐 器 TUNERI 送 来 的 
中 频 信号 的 处 理 流程 进行 逐 级 检测 ， 从 而 查找 出 故障 线索 ， 判 定 故 障 部 件 。 图 6-9 所 示 为 预 
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中 放 V104 和 声 表 面 波 滤波 器 Z103 7102 的 检修 流程 分 析 。 

D 预 中 放 V104 的 基 极 接收 由 调谐 器 TUNERI 送 来 的 中 频 信 和 号， 该 信号 经 预 中 放 V104 
放大 后 由 集 电极 输出 ， 并 分 别 送 到 图 像 声 表 面 波 滤 波 器 Z103 及 伴音 声 表 面 波 滤波 器 Z102 的 
QD 脚 。 对 预 中 放 进 行 检测 时 ， 应 检测 其 集 电极 输出 的 中 频 信号 是 否 正 常 。 若 输出 的 信号 波形 
不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 。 若 输出 的 信号 波形 正常 ， 则 应 继续 检测 声 表面 波 滤 波 器 输出 的 
信号 是 否 正常 。 

© 由 预 中 放 V104 送 来 的 中 频 信 和 号， 经 图 像 声 表面 波 滤 波 器 Z103 分 离 出 的 图 像 中 频 信 
号 ， 送 入 中 频 信 号 处 理 电 路 N101 HOMO; 同时 ， 经 伴音 声 表 面 波 滤波 器 N102 分 离 出 
的 第 一 伴音 中 频 信号 ， 送 入 中 频 信号 处 理 电 路 N101 的 @ 脚 。 在 对 该 部 分 进行 检测 时 ， 应 检 
测 图 像 声 表面 波 滤波 器 Z103 和 伴音 声 表 面 波 滤波 器 Z102 输出 的 图 像 中 频 、 第 一 伴音 中 频 信 
号 是 否 正常 。 若 由 预 中 放 V104 送 来 的 信号 正常 ， 而 该 部 分 输出 的 信号 波形 不 正常 ， 则 可 能 
是 声 表面 波 滤 波 器 本 身 损坏 ， 应 进行 更 换 。 

(3) 中 频 信 号 处 理 电 路 N101 和 音 / 视 频 切换 开关 N701 

对 中 频 信 号 处 理 电 路 N101 和 音 / 视 频 切 换 开 关 N701 进行 检修 时 ， 应 根据 中 频 信 号 处 理 
电路 N101 和 音 / 视 频 切 换 开关 N701 的 信号 流程 逐 级 进行 检修 ， 从 而 查找 出 故障 线索 ， 判 定 
故障 部 件 。 图 6-10 所 示 为 中 频 信号 处 理 电 路 N101 和 音 / 视 频 切 换 开 关 N701 的 检修 流程 
分 析 。 

Q 中 频 信 号 处 理 电路 N101 的 移 脚 和 音 /视频 切换 开关 N701 的 @ 脚 为 供电 端 ， 供 电 电压 
为 +5V。 对 中 频 信 号 处 理 电路 N101 及 音 / 视 频 切 换 开 关 N701 进行 检测 时 ， 应 先 对 供电 电压 
进行 检测 。 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 ; 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 
电路 中 输入 的 信号 波形 是 否 正 常 。 

@ 中 频 信号 处 理 电路 N101 的 由 、@@ 脚 为 图 像 中 频 输 入 端 ，G@O 脚 为 第 一 伴音 中 频 信和 号 的 
输入 端 。 检 测 时 ， 若 输入 的 波形 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; 若 输 入 的 信号 波形 正 
常 ， 则 应 继续 检测 中 频 信号 处 理 电路 N101 输出 的 信号 波形 是 否 正常 。 

© 经 中 频 信号 处 理 电 路 N101 处 理 后 ， 视 频 信 号 由 人 曲 脚 输出 ， 经 品 体 管 V101 放大 后 ， 
再 分 别 经 滤波 器 7701, 7702 和 Z707 滤波 后 送 往 音 / 视 频 切 换 开 关 N701 电路 。 

第 一 伴音 中 频 信和 号 经 中 频 信和 号 处 理 电路 N101 处 理 后 ， 变 为 第 二 伴音 中 频 信号 由 办 脚 输 
出 ， 经 晶体 管 V112 和 V113 两 级 放大 后 ， 再 分 别 经 滤波 器 7703, 7706 和 Z708 滤波 后 送 至 
音 / 视 频 切 换 开 关 N701 ， 处 理 后 ， 再 由 N701 的 曲 脚 输出 并 送 回 中 频 信 号 处 理 电路 N101 的 
@@ 脚 ， 经 中 频 信号 处 理 电 路 N101 处 理 后 ， 由 N101 的 四 和 脚 输出 音频 信和 号 。 

在 供电 电压 及 输入 的 信号 波形 正常 的 情况 下 ， 若 中 频 信号 处 理 电 路 N701 0909410 
脚 没 有 图 像 及 伴音 信号 的 输出 ， 则 可 能 是 中 频 信 号 处 理 电路 N101 本 身 已 经 损坏 ， 应 
更 换 。 

D 若 音 / 视 频 切换 开关 N701 供电 电压 及 输入 信号 波形 正常 ， 则 应 检测 @ 脚 输出 的 图 像 
信和 号 是 否 正 常 。 若 输出 的 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 音 / 视 频 切 换 开 关 №701 本 身 已 经 损坏 ， 应 
更 换 。 





























B 


掌握 液晶 电视 机 信号 接收 电路 的 检修 方法 


. 95. 








5ү-1 


= 
HnYOOT 


9S1N/ Vd 








зр 





Ё 


¿011 
TOSPHLZ 


























-O 


100-319 














Ф 


ЛААЛ 
9071 












Í 





视频 信号 波形 














1ND-080IA 
ГАШ €) Jn0-99Y-J 











309/09 
TOTN 














£136 470и 
十 


+5#—1 








SN9JX 60/2 


Tk 





GND-D 


ERSS 
г 


处 理 电路 N101 


音 /视频 


ФИ 
切换 开关 N701 











OEE РОАН 上 
N9IX 202z — 


+ 

















ТУА-Н 
TYA-L 


R:30 0 
R131 0 








ABC 





形 





| 


| 


ДЕ = 4 


E 
H 2 


| 
































TERT 
ЛАД 




















图 像 中 频 波形 














=>—0 


HBLINI1 
о 








п9280# 71 
TOZN 


= 
AZ'E урун 
— 





о 





u. 
ме "с zty 








804Z C 





ОТАН 


не 





1 上 
90/7 FË 








NS ‘v1T1 














СУТ 


仿 修 


X N701 的 本 





视频 切换 姑 


音 / 


电路 N101 和 





Ш 


Jl 


H =Ë 


f 


Д = 


6-10 Ф 














96. 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





6.2 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检修 方法 


6.2.1 检修 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 图 解 演示 


根据 前 文 介绍 的 内 容 可 知 ， 在 对 液晶 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 进行 检修 时 ， 可 根据 该 
电路 部 分 的 基本 信号 流程 ， 对 关键 的 元 器 件 进行 检测 ， 判 断 其 性 能 是 否 正 常 ， 如 调谐 器 、 预 
中 放 、 声 表面 波 滤波 器 、 中 频 信 号 处 理 电 路 等 。 

下 面 以 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 信号 接收 电路 为 例 ， 详 细 介 绍 一 下 该 电路 的 检修 
方法 。 

1. 调谐 器 TUNERI 的 检测 方法 

调谐 器 TUNERI 出 现 故 障 ， 会 造成 液晶 电视 机 接收 不 到 电视 节目 、 不 能 锁定 在 某 一 频 
道上 、 图 像 有 明显 雪花 杂 波 、 伴 音 噪声 大 等 现象 。 在 对 调谐 器 进行 检修 前 ， 首 先 应 了 解 各 引 
脚 的 排列 及 功能 ， 如 图 6-11 所 示 。 
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6-11 调谐 器 TUNER1 各 引 脚 排列 及 功能 

根据 图 6-11， 首 先 了 解 调谐 器 TUNERI 各 引 脚 的 排列 ， 并 参照 电路 分 析 部 分 明确 各 引 
脚 功能 ， 接 下 来 ， 则 可 以 对 调谐 器 的 供电 电压 、BT 电压 、IF 信号 等 进行 检测 。 

(1) 供电 电压 的 检测 

调谐 器 TUNERI 的 供电 电压 是 为 调谐 器 提供 工作 条 件 的 ， 使 用 万 用 表 对 该 电压 进行 检 
测 时 的 具体 的 检测 方法 如 图 6-12 所 示 。 

将 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 接 调 谐 需 的 电压 供电 端 ， 正 常情 况 下 应 检测 出 有 +SV 左右 。 知 
调谐 器 的 供电 电压 不 正常 ， 则 说 明 调 谐 器 工作 条 件 异 常 ， 应 对 供电 电路 部 分 进行 检测 ， 并 排 
除 故障 。 若 该 电压 正常 ， 接 下 来 则 需要 对 调谐 器 TUNERI 调谐 电压 BT 进行 检测 。 

(2) 调谐 器 ТОМЕКІВТ 端 供电 电压 的 检测 

若 出 现 无 法 搜索 电视 节目 的 故障 ， 则 还 应 对 调谐 器 TUNERI 的 @ 脚 ВТ 端 进行 检测 ， 如 
图 6-13 所 示 。 正 常情 况 下 ， 在 调谐 搜索 状态 时 ,该 引 脚 的 电压 应 为 32V。 

(3) 调谐 器 TUNERI 控制 信号 的 检测 

经 检测 调谐 器 TUNERI1 的 工作 电压 正常 时 ， 还 应 对 调谐 器 的 PC 总 线 控制 信号 进行 检 
测 ， 如 图 6-14 所 示 。 正 常情 况 下 ， 在 调谐 器 TUNER 忠和) 脚 应 能 检测 到 了 卫 C 总 线 控制 
信号 波形 。 
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图 6-12 调谐 器 TUNERI1 供电 电压 的 检测 方法 
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图 6-13 调谐 器 TUNER1BT 端 供电 电压 的 检测 


(4) 调谐 器 TUNERI 输出 ТЕ 信号 的 检测 
调谐 器 TUNERI IF 端 输出 的 ТЕ 信号 是 后 级 电路 能 否 正常 工作 的 关键 信号 。 对 调谐 器 
TUNERI 输出 的 IF 信和 号 进行 检测 的 方法 如 图 6-15 所 示 。 正 常情 况 下 ， 示 波 器 显示 屏 应 有 IF 
信和 号 波形 。 若 经 检测 ， 调 谐 器 的 工作 电压 、 控 制 信号 均 正 常 ， 而 调谐 器 仍 无 输出 时 ， 则 说 明 
调谐 器 本 身 损坏 ， 应 进行 更 换 。 
@ ` 
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b) 调谐 器 TUNER1@ 脚 1?C 总 线 数据 信号 的 检测 
图 6-14 调谐 器 TUNERI1 中 PC 总 线 控制 信号 的 检测 ( 续 ) 
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图 6-15 调谐 器 TUNERI1 输出 ТЕ 信号 的 检测 
2. 预 中 放 和 声 表 面 波 滤波 器 的 检测 方法 
在 检测 预 中 放 和 声 表面 波 滤波 器 时 ， 主 要 是 通过 检测 其 输入 及 输出 的 信号 波形 来 判断 器 
件 是 否 正常 。 图 6-16 所 示 为 检测 预 中 放 输 出 的 中 频 信 号 波形 。 
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16-16 检测 预 中 放 V104 输出 的 中 频 信和 号 波形 

















知 经 检测 预 中 级 输入 信号 正常 而 无 输出 ， 则 多 为 预 中 放 本 身 损 坏 ; 大 经 检测 预 中 放 
V104 输出 的 ТЕ 信号 正常 ， 则 接 下 来 需要 对 声 表 面 波 滤波 器 输出 的 第 一 伴音 中 频 信 号 及 图 像 
中 频 信号 进行 检测 。 由 于 声 表 面 波 滤波 器 的 引 脚 部 分 在 电路 板 背 面 ， 实 测 时 不 易 操作 ， 因 此 
可 以 通过 检测 输入 中 频 信 号 处 理 电 路 N101 的 伴音 和 图 像 的 波形 是 否 正常 ， 从 而 判断 声 表 面 
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波 滤波 器 的 性 能 。 

若 检测 输出 的 信号 波形 均 正 常 ， 则 说 明 预 中 放 或 声 表 面 波 滤波 器 的 性 能 正常 。 

3. 中 频 信号 处 理 电 路 N101 的 检测 方法 

对 中 频 信号 处 理 电路 N101 进行 实际 检测 时 ， 可 重点 检测 其 基本 的 工作 条 件 和 关键 引 脚 
的 输入 输出 信号 波形 ， 根 据 检 测 的 结果 进行 判断 。 

(1) 供电 电压 的 检测 

由 上 文 可 知 ， 中 频 信 号 处 理 电路 N101 的 移 脚 为 供电 引 脚 。 检 测 时 ， 将 黑 表笔 接地 ， 红 
表笔 接 Q@ 脚 ， 正 常情 况 下 ， 应 可 测 得 +5V 的 供电 电压 ， 如 图 6- 17 所 示 。 
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6-17 ”中 频 信号 处 理 电路 N101 供电 电压 的 检测 


在 供电 正常 的 条 件 下 ， 接 下 来 可 以 检测 中 频 信号 处 理 电路 N101 输入 的 图 像 中 频 和 伴音 
中 频 是 否 正 常 。 

(2) 输入 信号 波形 的 检测 

中 频 信号 处 理 电路 N101 的 GO 脚 为 伴音 中 频 信号 输入 端 。 检 测 时 ， 可 以 使 用 示波器 检测 
其 中 一 — ek 外 
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图 6-18 ”中 频 信 号 处 理 电 路 N101 伴音 中 频 信 号 的 检测 











同时 ， 还 可 以 检测 输入 端 图 像 中 频 信和 号 是 否 正 常 ， 检 测 方法 如 图 6- 19 Pr zS. жт A BJ 
言 号 波形 均 正 常 ， 接 下 来 可 继续 对 中 频 信号 处 理 电 路 N101 的 输出 信号 波形 进行 检测 。 

(3) 输出 信号 波形 的 检测 

若 中 频 信 号 处 理 电路 N101 输入 端的 信号 波形 正常 ， 则 可 以 对 输出 的 信号 进行 检测 。 检 


100. 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





一 一 ө 
= Та 


$ 


图 像 中 频 ШЕУ SAS R125 Gi 0 图 像 中 频 www.chinadse. org 
信号 输入 端 жш 5. е àN А80 0-с. осор. v-423 яв 


图 6-19 中频 信和 号 处 理 电 路 N101 中 伴音 中 频 信 号 输入 端的 检测 
测 时 ， 主 要 是 检测 输出 的 视频 图 像 信 号 和 音频 信和 号 波形 是 否 正 常 ， 如 图 6-20 和 图 6-21 
所 示 。 
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图 6-20 输出 图 像 信号 波形 的 检测 方法 
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图 6-21 输出 音频 信号 波形 的 检测 方法 

若 中 频 信和 号 处 理 电 路 N101 的 供电 电压 及 输入 波形 均 正 常 ， 而 输出 的 信号 波形 不 正常 ， 
有 可 能 是 该 芯片 损坏 。 当 然 也 可 以 采用 道 信 号 流程 的 方法 进行 检测 ， 即 首先 检测 N101 的 输 
出 端 。 若 输 出 端 信号 正 党 则 其 前 级 均 正 常 ， 就 没有 必要 检测 输入 和 供电 了 ; 若 输 出 信号 异 
常 或 无 信号 输出 ， 再 对 输入 和 供电 条 件 进行 检测 ， 以 提高 检修 效率 。 
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4. 音 / 视 频 切换 开关 №701 的 检测 方法 

对 音 / 视 频 切 换 开 关 N701 进行 实际 检测 时 ， 可 重点 检测 其 基本 的 工作 条 件 和 关键 引 脚 
的 输入 输出 信号 波形 ， 根 据 检 测 的 结果 进行 判断 。 

(1) 供电 电压 的 检测 


首先 ， 检 测 音 /视频 切换 开关 N701 的 供电 电压 。 将 万 用 表 的 量程 调 至 直流 10V 电压 挡 ， 
AREKO bim, RERO 


共 电 电压 端 ， 如 图 6-22 所 示 。 此 时 观察 万 用 表 的 读数 ， 
若 在 5V а. 则 说 明 音 /视频 切换 开关 N701 的 供电 条 件 是 正常 的 。 
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图 6-22 音 /视频 切换 开关 N701 供电 电压 的 检测 
(2) 输入 信号 波形 的 检测 
若 音 /视频 切换 开关 N701 的 供电 电压 正常 ， 则 可 检测 音 /视频 切换 开关 N701 输入 的 信 


号 波形 是 否 正常 ， 如 图 6-23 所 示 。 将 示 波 品 的 接地 夹 接地 ， 用 探头 接触 音 /视频 切换 开关 
N701 的 第 二 人 (以 加 脚 为 例 ) , 


即 可 测 得 输入 的 第 二 伴音 信号 波形 。 
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6-23 音 / 视 频 切 换 开关 N701 输入 端 第 二 伴音 中 频 信和 号 的 检测 

(3) 输出 信号 波形 的 检测 

知音 频 切 换 开 关 N701 输入 的 第 二 伴音 中 频 信 号 正常 ， 则 可 检测 音频 切换 开关 N701 的 
3 脚 输出 的 第 二 伴音 中 频 信号 是 否 正常 ， 具 体检 测 方 法 如 图 6-24 所 示 。 

在 供电 电压 正常 情况 下 ， 音 /视频 切换 开关 N701 的 音 / 视 频 输入 信号 正常 ， 而 输出 端的 
信号 不 正常 ， 则 多 为 该 音 / 视 频 切 换 开 关 N701 本 身 损坏 。 
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图 6-24 音 / 视 频 切 换 开 关 N701 输出 第 二 伴音 中 频 信 和 号 的 检测 





6.2.2 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检修 案例 训练 


当 液晶 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 出 现 故障 后 ， 可 根据 其 电路 结构 和 信和 号 流程 进行 检修 
分 析 ， 再 按照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 典型 的 
故障 为 例 ， 介 绍 电 视 信号 接收 电路 的 检修 实例 。 

1. 海信 TLM1519 型 液晶 电视 机 花屏 的 检修 实例 

° 故障 表现 

海信 TLM1519 型 液晶 电视 机 开机 后 ， 在 收看 电视 节目 时 ， 出 现 花 屏 。 

° 检修 分 析 

出 现 上 述 故 障 时 ,怀疑 是 由 电视 信号 接收 电路 中 调谐 器 或 是 外 围 电 路 中 有 元 屁 件 损坏 造 
成 的 。 图 6-25 所 示 为 海信 TLM1519 型 液晶 电视 机 中 调谐 器 及 外 围 电路 部 分 。 该 电路 主要 是 
由 调谐 器 A900 、 声 表面 波 滤波 器 Z900 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 。 

(D 调谐 器 A900 的 @ 脚 为 +5V 电源 供电 端 ， 该 工作 电压 是 调谐 器 正常 工作 的 基本 条 件 。 
首先 ， 应 对 调谐 器 A900 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 调谐 器 А900 无 法 正常 
工作 。 

(©) 调谐 器 A900 正常 工作 时 ， 还 需要 数字 电路 板 中 CPU 为 其 提供 的 工 C 控制 总 线 信号 正 
常 。 该 信号 分 别 送 到 调谐 器 A900 的 和 @) 脚 ， 若 检测 该 信号 波形 正常 ， 则 还 应 对 调谐 器 输 
出 的 IF 信号 进行 检测 。 

© 调谐 器 的 四 脚 为 ТЕ 信号 输出 端 。 在 供电 电压 及 工 C 控制 总 线 信和 号 均 正 常 的 情况 下 ， 
若 无 输 出 ТЕ 信号 ， 则 可 能 是 调谐 器 Z900 本 身 已 经 损坏 。 

。 检测 方法 

首先 ， 检 测 调谐 器 A900 的 +5V 供电 电压 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 接 调谐 器 
+5V 供电 端 引 脚 上 ， 如 图 6-26 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 SV， 说 明 调 谐 器 Z900 的 供电 
正常 。 

接着 ,检测 调谐 器 的 了 C 控制 总 线 信 号 波形 ， 将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 接 调谐 器 
A900 O, OH, WK 6-27 所 示 ， 可 以 看 到 示波器 显示 屏 中 有 正常 的 信号 波形 ， 说 明 P C 
总 线 信 号 正常 。 
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图 6-25 海信 TLM1519 207 
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调谐 器 A900 的 供 


t 电 电压 及 输入 的 控制 信号 均 正常 ， 则 接 下 来 需要 检测 其 输出 的 IF 信号 
是 否 正常 。 检 测 方 法 如 图 6-28 所 示 。 经 检测 ， 示 波 器 1 
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本 身 的 性 能 不 良 ， 更 换 后 ， 再 次 试 机 后 故障 排除 。 
2. 康佳 LC 一 TM2718 型 液晶 电视 机 无 图 像 的 检修 实例 


。 故障 表现 


康佳 LC 一 TM2718 型 液晶 电视 机 出 现 开 机 后 不 
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\ 





示 图 像 的 故障 现象 ; 用 VCDZDVD 机 作 











为 信号 源 从 АУ 端子 输入 АУ 信号 观看 节目 时 ， 图 像 正 常 。 


。 检修 分 析 





当 康 佳 LC 一 TM2718 型 液晶 电视 机 开机 后 ， 若 使 用 АУ 端子 输入 АУ 信号 时 正常 ， 而 用 
本 机 接收 电视 节目 或 有 线 的 节目 时 没有 图 像 ， 则 表明 电视 信和 号 接收 电路 即 调谐 器 或 中 频 电路 
出 现 故 障 。 图 6-29 所 示 为 康佳 LC 一 TM2718 型 液晶 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 。 该 电路 主 


要 是 由 调谐 器 N1000, 











预 中 放 V1000 ， 声 表面 波 滤波 器 71001, 71000 及 中 频 信和 号 处 理 电路 


N1010 及 外 围 元 器 件 组 成 的 。 
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А900 
| [TDQ-6F/W11A7B 





SCL1 0 SCL 











SDA1 SDA 





5V м 






V33 A C915 T С916 


100u | 1004/16 


C914 м 


100n С91 
Туу 


V8A >> 


C906 со s 
471/16 R926 
| ] _ 1.2k 































R970 | => 
IF IF 0 VD901 7900 
| + K6283K 
907 
R911 100n [| R923 
100 1.2k 
$ 5 7 6924 [6925 
制式 选择 信号 e Шо 





图 6-26 调谐 器 A900 供电 电压 的 检测 
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图 6-27 调谐 器 A900 ñj PC 总 线 信 号 的 检测 
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图 6-28 调谐 器 A900 的 IF 信号 的 检测 方法 


@ 由 天 线 送 来 的 高 频 电视 信和 号 经 调谐 器 N1000 处 理 后 ， 经 @@ 脚 输出 IF 信号 。 可 首先 对 
调谐 器 N1000 输出 的 ТЕ 信号 进行 检测 ， 若 正常 则 可 直接 对 后 级 电路 进行 检测 。 

© 经 中 频 信号 处 理 电 路 N1010 处 理 后 的 图 像 信 号 由 @ 脚 输出 ， 送 往 后 级 电路 进行 
处 理 。 检 测 时 ， 若 该 信号 波形 不 正常 ， 则 需要 对 中 频 信 号 人 处理 电路 的 工作 条 件 进行 
检测 。 

© 中 频 信 号 处 理 电 路 N1010 的 @@ 脚 为 +5V 的 供电 电压 端 。 检 测 时 ， 若 无 供电 电压 ， 则 
应 对 电源 电路 进行 检测 ; 若 供电 电压 正常 ， 应 对 中 频 信 号 处 理 电路 的 图 像 中 频 输入 信号 进行 
检测 。 

D 中 频 信号 处 理 电路 N1010 的 中 和 @) 脚 为 图 像 中 频 信和 号 的 输入 端 。 检 测 时 ， 知 输入 的 
信号 波形 正常 ， 且 中 频 信 号 处 理 电路 N1010 的 供电 电压 正常 ， 而 无 输出 则 可 能 是 中 频 信 号 
处 理 电路 N1010 本 身 已 经 损坏 。 

。 检测 方法 

首先 ， 检 测 调谐 器 N1000 输出 的 IF 信号 波形 ， 将 示波器 接地 夹 接 地 ， 探 头 搭 在 F 信和 号 
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图 6-29 康佳 LC 一 TM2718 型 液晶 电视 机 电视 信号 接收 电路 
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输出 端 ， 如 图 6-30 所 示 。 可 以 看 到 ， 示 波 器 屏幕 上 有 正常 的 正信 号 显示 ， 说 明 调 谐 器 可 以 
正常 工作 。 
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图 6-30 ”调谐 器 N1000 输出 IF 信号 波形 的 检测 


调谐 器 可 以 正常 工作 ， 接 着 检测 中 频 信号 处 理 电 路 N1010 输出 的 图 像 信 号 波形 。 将 
示波器 接地 夹 接 地 ， 探 头 接 中 频 信和 号 处 理 电 路 N1010 的 图 像 信号 输出 端 @ 脚 ， 如 图 6-31 
所 示 。 经 检测 ， 示 波 器 显示 屏 无 任何 信号 显示 ， 则 说 明 中 频 信 号 处 理 电 路 N1010 不 能 
常 工 作 。 

接 下 来 首先 检测 中 频 信 号 处 理 电路 N1010 的 工作 条 件 ， 因 为 若 工作 条 件 不 满足 ， 则 即 
使 N1010 本 身 正 常 也 无 法 工作 。N1010 的 @ 脚 为 +5V 的 供电 电压 端 。 检 测 时 ， 将 万 用 表 的 
黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 接 +5V 的 供电 端 ， 如 图 6-32 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 SV， 说 明 中 
频 信 号 处 理 电路 N1010 的 供电 正常 。 

最 后 ， 应 进一步 检测 输入 中 频 信 号 处 理 电路 N1010 中 的 图 像 中 频 信 号 是 否 正 常 ， 如 图 
6-33 所 示 。 经 检测 由 声 表 面 波 滤 波 器 滤波 后 送 入 中 频 信 号 处 理 电 路 N1010 中 的 图 像 中 频 信 
号 正常 。 

在 中 频 信 号 处 理 电 路 的 供电 电压 及 输入 图 像 中 频 信 和 号 波形 均 正 常 的 情况 下 ， 不 能 
常 输出 图 像 信 号 ， 则 说 明 中 频 信 号 处 理 电 路 N1010 本 身 损坏 ,更 换 后 ， 再 次 试 机 后 故障 
排除 。 
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图 6-31 中 频 信号 处 理 电 路 N1010 输出 图 像 信号 的 检测 


11002 
12pH 





C1010 cion +5Y о 


22 Я 11003 
рН 010 120Н сїз стот 
.1 u 
[ 10V 












21000 
T1000 
юзо 38.000MHz 





C1016 
0.01u 








стот | C1018 | с1019 


o 22р | 0.1 [0.0154 — 





Ama | R1021 
u 75 
10V 





5 








6-32 ”中 频 信 和 号 处 理 电路 N1010 供电 电压 的 检测 
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图 6-33 ”检测 中 频 信 号 处 理 电 路 N1010 输入 端的 图 像 中 频 信号 


жт 营 担 液 品 电视 机 电视 音频 信号 
处 理 电路 的 检修 方法 


7.1 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 分 析 


7.1.1 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 结构 特点 


液晶 电视 机 中 的 音频 信号 处 理 电 路 主要 是 用 来 处 理 和 放大 音频 信号 的 电路 。 图 7-1 所 示 
HEE LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 。 


Fa га; т 


ul 5 | 








a : 音频 功率 放大 器 N401 SE 
A А TPA3002D2 b 
音频 信号 处 埋 电 路 N301 8 

R2S15900SP Í 





图 7-1 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 


由 图 7-1 可 知 ， 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 ， 主 要 是 由 音频 信 
号 处 理 电 路 N301 (R2S15900SP) 和 音频 功率 放大 器 N401 (TPA3002D2) 等 组 成 的 。 

1. 音频 信号 处 理 电路 N301 

图 7-2 所 示 为 音频 信和 号 处 理 电路 N301 实物 及 内 部 结构 。 音 频 信 和 号 处 理 电 路 N301 拥有 
音频 信号 处 理 功 能 ， 能 够 进行 音调 、 平 衡 、 音 质 及 声 道 的 切换 控制 ， 并 将 处 理 后 的 音频 信号 
送 入 音频 功率 放大 器 。 

2. 音频 功率 放大 器 N401 

图 7-3 所 示 为 音频 功率 放大 器 N401 实物 及 内 部 结构 。 音 频 功 率 放大 器 N401 是 一 种 双 
声 道 数字 音频 功率 放大 电路 ， 主 要 是 对 左 (L). A (В) 声 道 的 音频 信和 号 进行 功率 放大 和 
数字 处 理 ， 处 理 后 的 数字 信和 号 经 滤波 后 变 成 驱动 扬声器 的 信号。 


7.1.2 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 分 析 
若 液晶 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 出 现 故障 ， 则 可 能 会 导致 声音 不 正常 ， 如 有 图 像 无 声 
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掌握 液晶 电视 机 电视 音频 信号 处 理 电路 的 检修 方法 1. 





音频 信号 处 理 电 路 N301 
R2S15900SP 





а) 音频 信号 处 理 电 路 N301 实 物 
КЕСЕІ RECR2 
VCC INRI INR2 INR3 (NR4) (UNR5) TRER BASSRI BASSR2 ROUT SCL SDA Re Cext 








REFIN INLI INL2 INL3 RECLI RECL2 TREL BASSLIBASSL2PSEUDO LOUT GND NC NC 
(INL4) (INL5) 


b) 音频 信号 处 理 电路 N301 内 部 结构 


图 7-2 音频 信号 处 理 电路 N301 实物 及 内 部 结构 
音 、 声 音 沙哑 、 声 音 过 小 或 失控 等 。 对 音频 信号 处 理 电路 进行 检修 时 ， 首 先 应 了 解 其 信号 流 
и 

音频 信号 处 理 电 路 的 信号 流程 

йыны Мы 先 对 输入 的 音频 信号 进行 处 理 ， 最 后 输出 音频 信号 去 驱 
动 扬声器 ， 基 本 工作 原理 如 图 7-4 所 示 。 由 图 可 知 ， 由 电视 信号 处 理 电路 或 AV 接口 送 来 的 
音频 信和 号 输入 音频 信号 处 理 电路 ， 音 频 信和 号 经 音频 信和 号 处 理 电 路 处 理 后 送 往 音频 功率 放大 器 
放大 ， 由 音频 功率 放大 器 对 其 进行 放大 处 理 后 去 驱动 扬声器 发 声 。 

2. 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 分 析 

由 于 音频 信号 处 理 电路 中 各 芯片 功能 不 同 ， 下 面 以 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 中 的 
音频 信号 处 理 电路 为 例 ， 将 其 分 为 几 个 部 分 进行 分 析 。 





























112. 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 
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b) 音频 功率 放大 器 N401 内 部 结构 
图 7-3 ”音频 功率 放大 器 N401 实物 及 内 部 结构 
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7-4 新 型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 原理 框图 


(1) 音频 信号 处 理 电路 N301 

对 于 音频 信号 处 理 电 路 N301 的 检修 ， 应 根据 音频 信号 处 理 电路 N301 的 信号 流程 逐 级 
进行 检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故 障 部 位 。 图 7-5 所 示 为 音频 信号 处 理 电路 N301 的 检 
修 流程 分 析 。 
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7-5 音频 信号 处 理 电路 N301 的 检修 流程 分 析 
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D 音频 信和 号 处 理 电 路 N301 的 供电 电压 为 9V。 对 N301 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 电压 
进行 检测 。 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 
音频 信号 处 理 电路 N301 输入 及 输出 的 音频 信号 是 否 正常 。 

© 音频 信号 由 音频 信号 处 理 电路 N301 О), (9), Ф, О), @, D, ORDHA. X 
音频 信和 号 处 理 电路 N301 输入 的 音频 信号 进行 检测 ， 若 输入 音频 信号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 
电路 ; 若 输入 信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 音频 信和 号 进行 检测 。 

O 音频 信号 经 音频 信号 人 处理 电路 N301 AEA, AD, OHA LOUT, ROUT 音 
频 信 号 ， 并 送 往 后 级 音频 功率 放大 器 N401 中 进行 放大 人 处理 。 对 音频 信号 人 处理 电路 N301 输 
出 的 音频 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 音频 信和 号 均 正 常 的 前 提 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 
音频 信号 处 理 电路 本 身 已 经 损坏 ， 应 更 换 。 

【 链接 】 

音频 信号 处 理 电 路 N301 6602. ПВР АК 32 60 PC 总 线 控制 端 ， 用 于 控制 音频 信号 
处 理 电 路 对 音频 信号 进行 切换 、 音 量 调整 及 声 道 变换 等 。 若 工 C 总 线 信号 不 正常 ， 则 可 能 无 
法 对 音频 信号 进行 正常 处 理 。 

(2) 音频 功率 放大 器 N401 

对 于 音频 功率 放大 器 N401 的 检修 ， 应 根据 音频 功率 放大 器 N401 的 信号 流程 逐 级 进行 
检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故障 部 位 。 图 7-6 所 示 为 音频 功率 放大 器 N401 的 检修 流程 
分 析 。 

D 音频 功率 放大 器 N401 的 供电 电压 为 18V。 对 N401 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 电压 
进行 检测 。 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 
音频 功率 放大 器 N401 输入 及 输出 的 音频 信和 号 是 否 正常 。 

© 来 自 音频 信号 处 理 电路 N301 的 音频 信号 分 别 送 入 到 音频 功率 放大 带路 N401 WO, 
@ 脚 。 对 音频 功率 放大 器 N401 输入 的 音频 信号 进行 检测 ， 若 输入 信和 号 不 正常 ， 则 应 检查 前 
级 电路 ; 若 输入 信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 音频 信和 号 进行 检测 。 

O 左右 双 声 道 音 频 信号 在 音频 功率 放大 器 N401 FAKE, WO, 00, @0, @, 
D D, @, Omi, FAEERE, BARER, Н РИ SERRE, AE 
道 扬 声 器 。 最 后 ， 对 音频 功率 放大 器 N401 输出 的 音频 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输 
入 音频 信和 号 均 正 常 的 前 提 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 音频 功率 放大 器 本 身 已 经 损坏 ， 应 
更 换 。 

【 链接 】 

音频 功率 放大 器 N401 的 中 脚 为 静音 控制 端 。 当 液晶 电视 机 音量 关 至 最 小 或 按 下 有 适 控 器 
жй зе уфа ые и кире №01 的 中 脚 ， 由 音频 功率 放大 
NA N401G@D 脚 外 围 线路 异常 或 有 元 
器 件 开路 ， 将 引起 液晶 电视 机 静音 功能 失常 。 
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7-6 ”音频 功率 放大 器 N401 的 检修 流程 分 析 


7.2 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 方法 


7.2.1 检修 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 图 解 演示 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 新 型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电路 可 根据 其 基本 的 信号 流程 ， 
首先 检测 其 电路 中 的 关键 元 器 件 是 否 正常 ， 如 音频 信号 处 理 电 路 N301 、 音 频 功 率 放 大 器 
N401 等 。 

1. 音频 信号 处 理 电 路 的 检测 方法 

(1) 音频 信号 处 理 电路 N301 供电 电压 的 检测 

首先 ， 检 测 音频 信和 号 处 理 电路 N301 的 供电 电压 。 将 万 用 表 的 量程 调 至 直流 10V 电压 
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挡 ， 黑 表笔 接 @ 脚 接地 ， 红 表笔 接 @ 脚 供电 电压 端 ， 如 图 7-7 所 示 。 此 时 ， 观 察 万 用 表 的 读 
数 ， 阁 在 9V 左右 ， 则 说 明 音 频 信 号 处 理 电 路 N301 的 供电 是 正常 的 。 
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图 7-7 音频 信号 处 理 电路 N301 供电 电压 的 检测 


(2) 音频 信号 处 理 电 路 N301 输入 和 输出 波形 的 检测 

若 音频 信号 处 理 电路 N301 供电 电压 正常 ， 则 接 下 来 可 检测 音频 信号 处 理 电 路 N301 输 
入 和 输出 信号 的 波形 。 

检测 音频 信号 处 理 电路 N301 输入 信和 号 波形 时 ， 需 将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 用 探头 分 别 
接触 音频 信号 处 理 电路 N301 的 输入 端 引 脚 ， 即 吕 和 抱 脚 ， 即 可 测 得 输入 音频 信和 号 波形 ， 如 
图 7-8 所 示 (以 检测 @ 脚 为 例 ) 。 
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图 7-8 音频 信号 处 理 电 路 N301 输入 音频 信号 的 检测 











若 输 入 的 音频 信号 正常 ， 则 接 下 来 可 检测 音频 信号 处 理 电路 N301 的 加 和 脚 输出 的 音 
频 信号 是 否 正 常 ， 具 体检 测 方 法 如 图 7-9 所 示 (以 检测 四 脚 为 例 ) 。 

在 供电 电压 正常 情况 下 ， 音 频 信号 处 理 电路 的 输入 端 和 输出 端 应 均 能 检测 到 音频 信号 。 
若 和 输入 端 音频 信和 号 正常 ， 而 和 输出 端 无 信号 ， 则 多 为 该 音频 信号 处 理 电路 本 身 损坏 。 

判断 音频 信号 处 理 电 路 的 好 坏 ， 还 可 以 检测 音频 信和 号 处 理 电路 N301 各 引 脚 的 对 地 阻 
值 。 若 检测 的 实际 对 地 阻 值 与 正常 值 相差 较 大 ， 则 说 明 该 音频 信号 处 理 电路 本 身 损 坏 。 

表 7-1 列 出 了 正常 情况 下 测 得 音频 信号 处 理 电路 N301 各 引 脚 对 地 阻 值 。 
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图 7-9 音频 信号 处 理 电 路 N301 输出 音频 信号 的 检测 


























表 7-1 音频 信号 处 理 电路 N301 各 引 脚 对 地 电阻 值 










































































а= 正 向 阻 值 反 向 阻 值 引 脚 号 正 向 阻 值 反 向 阻 值 
( 黑 表 笔 接 地 )/( x1kQ)|( 红 表笔 接地 )/( x 1kQ) ( 黑 表 笔 接 地 )/( x 1kO) ( 红 表 笔 接 地 )/( x1kQ) 
Ф 7 10 四 7.5 10 
@ 7 10 © 7.5 11 
© 7 11 D 4 7 
@ 7 11 B 4 8 
© 7 10 19 7 11 
© 7 10 0 7 11 
@ 7 11 D 7 11 
7 11 四 7 10 
@ 7 11 @ 7 10 
W 7 11 @ 7 11 
@ 7 11 D 7 11 
@ 0 0 B 6.5 10 
B oo oo D 2 11 
% © oo 四 2 12 
2. 音频 功率 放大 器 N401 的 检测 方法 
(1) 音频 功率 放大 器 N401 供电 电压 的 检测 





首先 ， 检 测 音频 功率 放大 器 N401 的 供电 电压 。 将 万 用 表 的 量程 调 至 “直流 50У” Ж 
挡 ， 黑 表笔 接 约 脚 接地 端 ， 红 表笔 接 曲 脚 供电 电压 端 ， 如 图 7-10 所 示 。 此 时 ， 观 察 万 用 表 
的 读数 ， 若 在 18V 左右 ， 则 说 明 音 频 功 率 放 大 器 N401 的 供电 是 正常 的 。 

(2) 音频 功率 放大 器 N401 输入 和 输出 波形 的 检测 

若 供电 电压 正常 ， 则 可 检测 音频 功率 放大 器 N401 输入 和 输出 信号 的 波形 。 检 测 音频 功 
率 放大 器 N401 输入 信和 号 波形 时 ， 需 将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 用 探头 分 别 接触 音频 功率 放大 
器 N401 的 四 和 @ 脚 ， 即 可 测 得 输入 音频 信和 号 波形 ， 如 图 7-11 所 示 (以 检测 @ 脚 为 例 ) Жж 
经 检测 输入 端 音频 信号 异常 或 无 输入 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; 若 输入 信和 号 正常 ， 则 可 进 
行 下 一 步 检测 。 
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-10 ”音频 功率 放大 器 N401 供电 电压 的 检测 




















合 HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 BoM 
图 7-11 音频 功率 放大 器 N401 输入 音频 信号 的 检测 
知音 频 功 率 放 大 器 N401 输入 的 音频 信号 正常 ， 则 可 检测 音频 功率 放大 器 N401 1000, 


DD、 四 、 四 、 的 、、 旭 、 坦 脚 输出 的 音频 信号 是 否 正常 ,具体 检测 方法 如 图 7-12 所 示 
(以 检测 @ 脚 为 例 ) 。 
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图 7-12 音频 功率 放大 器 N401 输出 音频 信号 的 检测 
若 经 检测 音频 功率 放大 器 供电 条 件 及 输入 信号 均 正常 ， 但 却 无 输出 或 输出 信号 异常 ， 则 
多 为 音频 功率 放大 器 本 身 损坏 ， 应 进行 更 换 。 
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7.2.2 


修 分 析 ， 再 按 


液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 案例 训练 


当 液 晶 电 视 机 的 音频 信号 处 理 电路 出 现 故障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信和 号 流程 进行 检 
照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 典型 











的 故障 为 例 ， 介 绍 电视 信号 处 理 电路 的 检修 实例 。 


1. 海信 TLM1519 型 液晶 电视 机 图 像 正 常 、 无 伴音 的 故障 检修 实例 
• 故障 表现 
海信 TLM1519 型 液晶 电视 机 开机 后 ， 出 现 图像 正 常 ， 无 伴音 的 故障 现象 。 











° 检修 分 析 
海信 TLM1519 型 液 
HEX; 而 无 伴音 ， 


来 自 电 视 机 
接收 的 音频 


























电视 机 的 图 像 正 常 ， 表 明 该 液晶 电视 机 中 电视 信号 接收 
可 能 是 音频 信号 处 理 电路 中 有 元 絮 件 损坏 造成 的 。 图 7-13 所 示 为 海信 
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7-13 海信 TLM1519 型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 
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TLM1519 型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电路 。 该 电路 主要 是 由 音频 信号 处 理 电 路 N500 
(PT23131) 、 音 频 功率 放大 器 N900 (TDA1517) 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 。 

D 音频 信号 处 理 电 路 N500 的 @) 脚 为 +8V 供电 电压 端 。 首 先 对 N500 的 供电 电压 进行 检 
W, FLEE, M N500 无 法 正常 工作 。 

© 来 自前 级 电路 送 入 的 音频 信号 ， 分 别 送 入 音频 信和 号 处 理 电 路 N500 (PT23131) 的 加 
入 脚 。 对 音频 信号 处 理 电路 N500 输入 的 音频 信和 号 进行 检测 ， 若 输入 信和 号 不 正常 ， 则 应 检 
查 前 级 电路 ， 若 输入 信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 信号 进行 检测 。 

© 音频 信号 处 理 电路 N500 对 送 入 其 内 部 的 信号 进行 处 理 后 由 四 、 加 脚 输出 音频 信号。 
对 音频 信号 处 理 电路 送出 的 音频 信和 号 进行 检测 ， 若 输出 信号 不 正常 ， 则 说 明 音 频 信和 号 处 理 电 
路 N500 本 身 发 生 损 坏 ; 若 输出 信号 正常 ， 则 应 对 后 级 电路 进行 检测 。 

D 音频 功率 放大 器 N900 的 中 、@ 脚 为 +12V 供电 电压 端 。 对 音频 功率 放大 器 的 供电 电 
压 进 行 检 测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 N900 无 法 正常 工作 。 

O 音频 信号 经 音频 功率 放大 器 N900 的 四、@ 脚 送 入 ， 经 音频 功率 放大 器 N900 进行 放 
大 处 理 后 ， 分 别 由 四 、@@ 脚 输出 音频 信号 去 驱动 扬声器 。 对 音频 功率 放大 器 N900 输出 的 音 
频 信和 号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 音频 信和 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 音频 功率 
放大 器 N900 本 身 已 经 损坏 ， 应 更 换 。 

。 检测 方法 

首先 ， 检 测 音频 信和 号 处 理 电 路 N500 的 +8V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表笔 接地 ， 红 表 
笔 接 +8V 的 供电 端 ， 如 图 7-14 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 +8V， 说 明 音 频 信和 号 处 理 电 路 
N500 的 供电 正常 。 
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87-14 音频 信号 处 理 电 路 N500 供电 电压 的 检测 


供电 电压 正常 ， 检 测 音频 信号 处 理 电路 N500 的 输入 端的 信号 波形 。 将 示波器 接地 夹 接 
地 ， 探 头 接 信号 输入 端 引 脚 上 ， 如 图 7-15 所 示 。 此 时 能 够 检测 到 输入 信号 波形 ， 说 明 音 频 
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言 号 处 理 电 路 N500 前 级 电路 均 正 常 。 
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7-15 音频 信和 号 处 理 电 路 №500 输入 信号 


接着 检测 音频 信和 号 处 理 电路 N500 的 输出 信号 波形 ， 将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 接 信 和 号 
输出 端 引 脚 上 ， 如 图 7-16 所 示 。 此 时 能 够 检测 到 输入 信和 号 波形 ， 说 明 音 频 信和 号 处 理 电路 
N500 正常 工作 。 
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当 音 频 信号 处 理 电路 N500 工作 正常 的 情况 下 ， 使 用 万 用 表 检 测 音频 信和 号 经 音频 功率 放 
大 器 N900 +12V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 接 + 12V 的 供电 端 ， 如 图 7-17 
所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 +12V， 说 明 音 频 信和 号 处 理 电 路 N500 的 供电 正常 。 
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7-17 音频 信和 号 经 音频 功率 放大 咒 N900 供电 电压 的 检测 








音频 信和 号 经 音频 功率 放大 器 N900 的 供电 电压 正常 ， 由 音频 信号 处 理 电 路 N500 送 入 的 
音频 信号 也 正常 ， 接 下 来 可 检测 音频 功率 放大 器 N900 的 输出 信号 波形 。 将 示波器 接地 夹 接 
地 ， 探 头 接 信号 输出 端 ， 如 图 7-18 所 示 。 实 测 时 无 信号 输出 ,说明 音 频 功 率 放大 器 N900 
本 身 损坏 ， 更换 后 ， 青 次 试 机 ， 故 障 排除 。 
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7-18 音频 信和 号 经 音频 功率 放大 器 N900 输出 信号 的 检测 





2. 康佳 LC -TM2018 型 液晶 电视 机 图 像 正 常 、 无 伴音 的 故障 检修 实例 
° 故障 表现 
康佳 LC - TM2018 型 液晶 电视 机 开机 后 ， 出 现 图 像 正常 、 无 伴音 的 故障 。 
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。 检修 分 析 

出 现 上 述 故障 ， 多 是 音频 信号 处 理 电路 中 有 元 器 件 损坏 造成 的 。 图 7-19 所 示 为 康佳 
LC - TM2018 型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 中 的 音频 信号 处 理 电路 。 该 电路 主要 是 由 数字 
音频 信号 处 理 电路 N2000 (MSP3462G) 、 音 频 功率 放大 器 N2001 (TDA1517) 及 外 围 元 器 件 
等 组 成 的 。 
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а) 康佳 LC-TM2018 型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 1 
图 7-19 康佳 LC -TM2018 型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电路 











124. 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





N2001 
TDA1517A 










о—0——+7> l! 
R2015 02023 Tos C2040 

2АКО 3300F 047рЕ 
1ко 下 





+ 
С2044 H 


£ tow 
COBE Еби 


+12V 











C2041 














" 
1% 
R2022] [ков [一 чю 
7 ke. 
соозв + ka || 820) C2037. Кор? 012046 б 
3300F Т S ТОШЕ R204 














L cx 
=n | Ë л 二 cao 
„22р 
: L C2020 R2024|] 
-r 1000F 24kQ R2034 
АЛКО 
12у © L 1 
R2031 
68К© 











IkQ 
t ʻi == 
С2030 
BC | 
16V 


ХАН дй Pr 




















C 
R2040 
10КО 


b) ЙЕ Ш,С-ТМ2018Җ Ж ña На ДИ ЕРИ И А НЫ 2 














图 7-19 康佳 LC – ТМ2018 型 液晶 电视 机 音频 信号 处 理 电路 (2) 








D 音频 信号 处 理 电 路 N2000 的 供电 电压 为 +5V。 对 N2000 进行 检测 时 首先 应 对 供电 电 














压 进行 检测 。 帮 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 ， 千 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检 


测 音频 信号 处 理 电路 N2000 输入 及 输出 的 音频 信号 是 否 正常 。 


@ 来 自前 级 电路 的 音频 信号 ， 分 别 经 音频 信号 处 理 电路 N2000 的 外、 的 、60 脚 送 入 。 
对 音频 信号 处 理 电路 N2000 输入 的 音频 信号 进行 检测 ， 若 输入 信和 号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 


电路 ; 知 和 输入 信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 信号 进行 检测 。 





@ 音频 信号 处 理 电 路 N2000 对 信和 号 进行 处 理 后 ， 由 四 、 团 和 脚 输出 音频 信号 。 对 音频 信 
号 处 理 电路 送出 的 音频 信和 号 进行 检测 ， 若 供电 及 输入 端 信号 正常 的 前 提 下 ， 输 出 信和 号 不 正 








常 ， 则 说 明 音 频 信 号 处 理 电路 N2000 本 身 发 生 损 坏 ， 应 对 其 进行 更 换 。 


@ 音频 信和 号 处 理 电路 N2000 经 音频 功率 放大 器 N2001Q)、@ 上 脚 输 入 ， 当 音频 功率 放大 
器 N2001 的 +12V 供电 电压 正常 时 ， 应 由 音频 功率 放大 器 N2001 由 、@@ 脚 输出 经 放大 后 的 音 
频 信号 。 对 音频 功率 放大 器 N2001 送出 的 音频 信和 号 进行 检测 ， 若 输出 信号 不 正常 ， 则 说 明 





音频 功率 放大 器 N2001 (TDA1517) 本 身 发 生 损 坏 ， 应 对 其 进行 更 换 。 
。 检修 方法 








首先 ， 检 测 音频 信和 号 处 理 电路 N2000 的 +5V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表 
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笔 接 +5V 的 供电 端 ， 如 图 7-20 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 +3SV， 说 明 音频 信和 号 处 理 电路 
N2000 的 供电 正常 。 
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图 7-20 音频 信和 号 处 理 电 路 N2000 供电 电压 的 检测 





接着 检测 音频 信号 处 理 电路 N2000 输入 的 信号 波形 。 将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 接 信 
号 输入 端 引 脚 ， 如 图 7-21 所 示 。 示 波 器 能 够 检测 到 输入 的 信号 波形 ， 说 明 前 级 电路 输入 的 
音频 信号 正常 。 

【链接 】 

音频 信号 处 理 电路 N2000 需要 进行 正常 工作 时 ， 不仅 需要 正常 的 供电 电压 ， 还 应 保证 
DAORA РС 总 线 (SDA、SCL) 信号 。 如 图 7-22 所 示 , 使 用 示波器 检测 SDA 数据 信号 
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& 7-21 音频 信号 处 理 集成 电路 IC601 输入 信号 


fe SCL 时 钟 信 号 。 当 PC 总 线 信号 正常 时 ， 说 明 音频 信号 处 理 电路 N2000 的 工作 条 件 正常 。 
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图 7-22 ”检测 音频 信号 处 理 电路 了 PC 总 线 信号 


当 音频 信号 处 理 电 路 N2000 的 工作 条 件 均 正常 时 ， 应 使 用 示波器 检测 输出 信号 ， 将 示 
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波 器 接地 夹 接地 ， 探 头 接 信号 输出 端 引 脚 上 ， 如 图 7-23 所 示 。 实 测 时 无 信号 波形 ， 则 说 明 
音频 信号 处 理 电路 N2000 本 身 已 经 损坏 ， 更 换 后 ， 再 次 试 机 ， 故 障 排除 。 
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图 7-23 ”音频 信号 处 理 电 路 N2000 输出 信号 





第 8 童 掌握 液晶 电视 机 数字 信号 处 理 电 路 的 检修 方法 


8.1 液晶 电视 机 数字 信号 处 理 电 路 的 检修 分 析 


8.1.1 液晶 电视 机 数字 信号 处 理 电路 的 结构 特点 


液晶 电视 机 中 的 数字 信号 处 理 电 路 是 处 理 视频 信号 的 关键 电路 部 分 。 由 电视 信号 接收 电 
路 及 外 部 接口 ( AV、 分 量 视频 、S 端子 、VGA 等 ) 送 来 的 视频 信号 ， 在 该 电路 中 进行 处 理 ， 
将 视频 信号 变 为 数字 视频 信号 进行 处 理 ， 并 送 往 液晶 屏 驱 动 电路 ， 驱 动 液 晶 屏 显示 图 像 。 图 
8-1 所 示 为 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 数字 信号 处 理 电路 。 




















PR: Q @ 
| 视频 解码 器 N601 
ТУР5147М1 





; | A 数字 视频 处 理 器 N10 
MST6151 


ZZ AT NJ 
imm ДИП? 


лыклы 









































图 8-1 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 数字 信和 号 处 理 电路 

由 图 8-1 可 知 ， 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 数字 信号 处 理 电 路 ， 主 要 是 由 视频 解 
码 器 N601 (TVP5147M1 ) 、 数 字 视 频 处 理 器 N101 (MST6151) 及 图 像 存储 器 N201 和 N202 
(HY57V641620ETP) 等 组 成 的 。 

1. 视频 解码 器 N601 

图 8-2 所 示 为 视频 解码 器 N601 实物 。N601 的 主要 功能 是 接收 由 电视 信号 接收 电路 或 外 
部 接口 (TV 和 S 端子 ) 送 来 的 视频 信号 ， 进 行 切 换 和 A - D 转换 等 处 理 ， 再 进行 数字 解码 
等 处 理 ， 输 出 8 路 并 行 的 数字 分 量 视频 信号 。 
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图 8-2 视频 解码 器 N601 实物 





2. 数字 视频 处 理 器 N101 

图 8-3 所 示 为 数字 视频 处 理 器 N101 实物 。 由 视频 解码 器 N601 送 来 的 数字 分 量 视频 信 
号 ， 以 及 由 УСА 接口 、 分 量 视频 接口 等 送 来 的 模拟 视频 信号 ， 均 被 送 入 数字 视频 处 理 器 
N101 中 进行 处 理 ， 用 来 改善 画 质 ， 然 后 输出 LVDS 驱动 信号 ， 送 往 液 晶 屏 驱动 电路 ， 用 来 
驱动 液晶 屏 显 示 图 像 。 
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图 8-3 ”数字 视频 处 理 器 N101 实物 


【链接 】 

经 数字 视频 处 理 器 N101 输出 的 LVDS 驱动 信号 并 不 能 直接 驱动 液晶 屏 显 示 图 像 ， 还 需 
要 液晶 屏 驱 动 电路 进行 处 理 后 ， 才 能 驱动 液晶 屏 显 示 图 像 。 图 8-4 所 示 为 液晶 屏 驱 动 电路 实 
物 。 该 电路 一 般 单 独 设置 在 一 个 电路 板 上 。 

3. 图 像 存 储 器 N201 和 N202 

图 8-5 所 示 为 图 像 存储 器 N201 和 N202 实物 。 数 字 视 频 处 理 器 处 理 的 数字 图 像 信和 号， 
通常 要 将 相 邻 帧 的 图 像 数 据 存储 在 图 像 存 储 器 中 ， 通 过 对 相 邻 帧 图 像 的 比较 ， 以 便 进行 运动 
检测 和 降 噪 处理。 
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图 8-5 图 像 存储 器 N201 和 N202 实物 





8.1.2 液晶 电视 机 数字 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 分 析 


知 液晶 电视 机 的 数字 信和 号 处 理 电路 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 出 现 图 像 不 正常 的 故障 ， 如 无 图 
像 有 伴音 、 无 图 像 无 伴音 、 图 像 颜色 不 正常 、 字 符 显示 不 正常 或 马赛 克 等 现象 。 对 数字 信和 号 
处 理 电路 进行 检修 时 ， 首 先 应 了 解 其 信号 流程 和 检修 流程 。 

1. 数字 信和 号 处 理 电路 的 信号 流程 

图 8-6 所 示 为 典型 液晶 电视 机 数字 信号 处 理 电路 的 信号 流程 。 由 电视 信号 处 理 电路 АУ 
接口 及 S 端子 接口 等 送 来 的 视频 信号 ， 首 先 送 入 视频 解码 带 中 进行 解码 处 理 ， 解 码 后 的 模拟 
视频 信号 变 为 数字 视频 信号 ， 并 送 入 数字 视频 处 理 顺 中 进行 处 理 。 

此 外 ， 由 УСА BELI (R. С. B) 和 分 量 视频 接口 (Y、Pb、Pr) 送 来 的 模拟 视频 信号 ， 也 
被 送信 数字 视频 处 理 器 ， 多 路 视频 信和 号 在 数字 视频 处 理 器 中 进行 切换 、 格 式 变换 、 图 像 处 理 、 降 
噪 等 处 理 后 ， 输 出 模拟 的 LVDS 驱动 信号 ， 送 往 液 晶 屏 驱 动 电路 中 ， 了 驱动 液晶 屏 显 示 图 像 。 
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图 8-6 ”典型 液晶 电视 机 数字 信号 处 理 电路 的 信号 流程 

2. 数字 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 分 析 

数字 信号 处 理 电路 的 结构 比较 复杂 ， 下 面 以 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 中 的 数字 信 
号 处 理 电路 为 例 ， 将 其 分 为 几 个 部 分 进行 分 析 。 

(1) 视频 解码 器 N601 

对 于 视频 解码 器 N601 的 检修 ， 首 先 应 根据 视频 解码 器 N601 的 信号 流程 逐 级 进行 检测 ， 
从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故障 部 位 。 图 8-7 所 示 为 视频 解码 器 N601 的 检修 流程 分 析 。 

D 视频 解码 器 N601 的 供电 电压 有 两 组 ,分别 为 3.3V 和 1.8V。 对 N601 的 供电 电压 进 
行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 ; 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 时 
钟 晶体 振荡 信和 号 。 

D 视频 解码 器 N601 的 @ 和 人 @ 脚 外 接 晶体 Z601， 用 来 产生 14. 318MHz 的 时 钟 晶体 振荡 
信号 。 对 N601 的 时 钟 晶 体 振荡 信号 进行 检测 ， 若 无 该 波形 ， 则 可 能 是 晶体 或 视频 解码 器 损 
Ж; 若 有 该 波形 ， 则 应 继续 检测 N601 输入 和 输出 的 波形 。 

© 由 电视 信号 接收 电路 、AYV 接口 送 来 的 视频 信号 ， 以 及 由 S 端子 接口 送 来 的 亮度 和 色 

度 信 号 ， 分别 由 视频 解码 器 N601 АЈС), O OMBA. XF N601 输入 的 视频 信号 进行 
检测 ， 若 输入 信和 号 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; 若 输 入 信号 正常 ， 则 应 继续 检测 
N601 输出 的 视频 信号。 

D 视频 解码 器 N601 对 输入 的 视频 信号 进行 处 理 后 ， 变 为 8 路 数字 分 量 视频 信号 ， 分 别 
由 多 ~ 00, 50 ~ 鲍 脚 输出 ， 送 往 数字 视频 处 理 器 N101 进行 处 理 。 对 N601 输出 的 数字 视频 
信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 信号 正常 ， 而 无 输出 ， 则 可 能 是 N601 本 身 已 经 损坏 。 

(2) 数字 视频 处 理 器 N101 

对 于 数字 视频 处 理 器 N101 的 检修 ， 应 根据 数字 视频 处 理 器 N101 的 信号 流程 逐 级 进行 
检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故障 部 位 。 图 8- 8 所 示 为 数字 视频 处 理 器 N101 的 检修 流程 
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图 8-7 视频 解码 器 N601 的 检修 流程 分 析 
分 析 。 由 于 N101 的 引 脚 很 多 ， 将 整个 芯片 按 引 脚 功能 分 成 多 个 电路 单元 进行 表示 。 
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图 8-8 数字 视频 处 理 器 N101 的 检修 要 点 
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D 数字 视频 处 理 器 N101 的 供电 电压 为 3.3V 和 1.8V。 首先 对 N101 的 供电 电压 进行 检 











测 ， 若 供电 电压 不 正 涟 ， 则 应 检测 供 








t 电 电路 ; 若 供电 电压 正常 ， 则 应 对 N101 的 时 钟 晶 体 振 


荡 信 和 号 及 输入 和 输出 的 视频 信和 号 进行 检测 。 
@ 数字 视频 处 理 器 N101 的 名 和 国脚 外 接 晶体 Z101， 用 来 产生 14. 318MHz 的 时 钟 晶体 








振荡 信和 号。 可 用 示 波 吉 对 弛 和 @ 脚 的 时 钟 晶体 振荡 信和 号 波形 进行 检测 ， 若 无 波形 ， 则 可 能 是 
晶体 Z101 或 数字 视频 处 理 器 N101 本 身 已 经 损坏 。 

















© 数字 视频 处 理 器 N101 А963 ~ 名 脚 接 收 由 视频 解码 器 送 来 的 数字 分 量 视频 信号 ，@、 
和 侈 脚 接收 分 量 视频 接口 送 来 的 分 量 视频 信号 (PB. Y. PR), @, OMORE VGA 
接口 送 来 的 R、G 、B 视频 信号 。 在 对 N101 的 输入 信和 号 进行 检测 时 ， 可 选择 其 中 一 路 作为 
输入 信号 端 进行 检测 。 若 输入 信号 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 。 若 输入 信号 正常 ， 则 




















应 检测 N101 输出 的 LVDS 驱动 信号 是 否 正 常 。 
D 数字 视频 处 理 器 N101 可 将 处 理 后 的 视频 信号 变 为 LVDS 驱动 信号 ,分别 由 侈 、 人 @、 





@ ~ 全 和 脚 输出 ， 送 往 液晶 屏 驱 动 电路 。 最 后 对 N101 的 输出 进行 检测 ， 在 供电 电压 、 时 钟 晶 

















体 振荡 信号 和 输入 信号 正常 的 情况 下 ， 若 无 LVDS 驱动 信号 输出 ， 则 可 能 是 N101 本 身 已 经 


损坏 ， 应 进行 更 换 。 
【链接 】 


此 外 ， 数 字 视 频 处 理 器 N101 通过 地 址 总 线 和 数据 总 线 与 图 像 存储 器 相连 ， 用 来 进行 数 


字 图 像 信 号 的 传输 ， 如 图 8-9 所 示 。 





数字 视频 处 理 器 U101 
MST6151 


地 址 总 线 


的 检修 流程 分 析 。 
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图 8-9 
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数字 视频 处 理 器 N101 与 图 像 存储 器 的 连接 部 分 
(3) 图 像 存储 咒 N201 和 №02 
对 于 图 像 存储 器 N201 和 N202 的 检修 ， 应 根据 图 像 存储 器 N201 和 N202 的 信号 流程 逐 
级 进行 检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故 障 部 位 。 图 8- 10 所 示 为 图 像 存储 器 N201 和 N202 
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图 8-10 图像 存储 器 N201 和 №02 的 检修 流程 分 析 
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D 图 像 存 储 器 N201 和 N202 的 供电 电压 为 3.3V。 首 先 对 3. ЗУ 供电 电压 进行 检测 ， 若 
供电 电压 不 正常 ， 则 应 检查 供电 电路 ; 大 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 
线 信号 波形 。 

© 图 像 存储 器 N201 和 N202 的 MADO ~ MA11 为 地 址 总 线 端 ， MDQ0 ~ MDQ31 为 数据 总 
线 端 ， 与 数字 视频 信和 号 处 理 电路 N101 相连 ， 用 来 进行 一 帧 数字 视频 信号 的 暂 存 处 理 ， 起 到 
降 噪 的 作用 。 用 示波器 对 地 址 总 线 和 数据 总 线 信和 号 进行 检测 ， 若 供电 电压 正常 ， 地 址 和 数据 
总 线 信 号 波形 不 正常 ， 则 可 能 是 存储 器 本 身 损坏 ， 应 进行 更 换 。 























8.2 液晶 电视 机 数字 信号 处 理 电路 的 检修 方法 


8.2.1 检修 液晶 电视 机 数字 信号 处 理 电路 的 图 解 演示 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 液晶 电视 机 数字 信和 号 处 理 电路 可 根据 其 基本 的 信号 流程 ， 对 数 
字 信 和 号 处 理 电路 中 的 主要 元 器 件 进 行 检测 ， 如 视频 解码 器 、 数 字 视 频 处 理 器 、 图 像 存储 器 
等 。 下 面 以 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 数字 信和 号 处 理 电路 为 例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 
1. 视频 解码 器 N601 的 检测 
首先 ， 对 视频 解码 器 N601 的 3.3V 和 1.8V 供电 电压 进行 检测 ， 检 测 时 可 将 万 用 表 调 至 直流 
10V 电压 挡 ， а айа, ， 红 表笔 接 供电 端的 引 脚 AOMADH), ПР 8- 11 所 示 。 
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图 8-11 视频 解码 器 N601 供电 电压 的 检测 方法 
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接着 对 视频 解码 器 N601 各 脚 的 时 钟 晶 体 振 荡 信 号 进行 检测 ， 如 图 8-12 MaR, Ж 
无 该 波形 ， _ Дш 码 器 损坏 。 
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图 8-12 ”视频 解码 器 N601 时 钟 晶体 振荡 信号 的 检测 方法 

对 视频 解码 器 N601 @ 脚 输入 的 模拟 视频 信和 号 进行 检测 (以 AV 接口 输入 标准 彩 条 测试 
к=), Pa са, 如 图 8-13 3 Bias 
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图 8-13 视频 解码 器 N601 输入 模拟 视频 信号 的 检测 方法 

最 后 对 视频 解码 器 N601 输出 的 数字 分 量 视频 信号 进行 检测 ， 如 图 8-14 Ha, ADH 

H WAEA N601 在 供电 电压 和 输入 信号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 本 身 已 
a 坏 ， Ç TEK, 


ЈО R tr), 
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图 8-14 视频 解码 器 N601 输出 数字 视频 信号 的 检测 方法 
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2. 数字 视频 处 理 器 N101 的 检测 

首先 ， 对 数字 视频 处 理 器 N101 А З. ЗУ 和 1.8V 供电 电压 进行 检测 。 以 N101 的 @ 脚 的 
3.3V 和 4 约 脚 的 1. 8V 供电 电压 为 例 ， 检 测 时 可 使 用 万 用 表 的 直流 10V 电压 挡 ， 其 检测 方法 
如 图 8-15 所 示 。 
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图 8-15 rr 
对 数字 视频 处 理 器 N101 的 办 和 名 脚 或 晶体 Z101 引 脚 端的 时 钟 晶体 振荡 信和 号 进行 检测 ， 
如 图 8-16 所 示 。 
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图 8-16 数字 视频 处 理 器 N101 时 钟 晶 体 振荡 信号 的 检测 方法 

接着 对 数字 视频 处 理 器 N101 输入 的 视频 信号 进行 检测 。 在 这 里 以 视频 解码 器 N601 送 
来 的 数字 分 量 视频 信和 号 为 例 ， 该 信号 可 在 N101 069 ~ 名 脚 上 测 得 ， 如 图 8-17 所 示 。 
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图 8-17 数字 视频 处 理 器 N101 en 言 号 的 检测 方法 
对 数字 视频 处 理 絮 N101 输出 的 LVDS 驱动 信号 进行 检测 。 该 信号 可 在 N101 А06), 00), 
@ -M ГЕЙ, ИП 8-18 所 示 。 在 供电 电压 、 а 党 的 
ЛГ, ж LVDS — 出 ， а N101 本 身 已 经 损坏 。 


LVDS 驱 动 
信和 号 波形 
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图 8-18 数字 视频 处 理 器 N101 输出 LVDS 驱动 信号 的 检测 方法 
3. 图 像 存储 器 N201 和 N202 的 检测 
首先 ， 对 图 像 存储 器 N201 和 N202 的 3. ЗУ 供电 电压 进行 检测 (以 @ 脚 为 例 ) ， 检 测 方 
法 如 图 8- 19 ы 
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图 8-19 图 像 存储 器 N201 和 N202 供电 电压 的 检测 方法 
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接着 对 图 像 存储 器 N201 和 N202 的 地 址 总 线 信 号 和 数据 总 线 信 号 进行 检测 。 以 检测 名 
脚 的 地 址 总 线 信 号 和 @ 脚 的 数据 总 线 信号 为 例 ， 如 图 8-20 所 示 。 若 N201 和 N202 的 供电 电 
压 正常 ， 地 址 总 线 或 总 线 信和 号 不 正常 ， 则 可 能 是 其 本 身 已 经 损坏 。 
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图 8-20 图 像 存 储 器 N201 和 N202 的 检测 方法 


8.2.2 液晶 电视 机 数字 信号 处 理 电路 的 检修 案例 训练 


当 液 晶 电 视 机 的 数字 信和 号 处 理 电路 出 现 故障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信和 号 流程 进行 检 
修 分 析 ， 再 按照 其 检修 方法 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 液晶 电视 机 数字 信和 号 处 理 电 路 典型 的 
故障 为 例 ， 介 绍 数 字 信 号 处 理 电路 的 检修 实例 。 

1. 长 虹 LT3788 型 液晶 电视 机 无 图 像 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

长 虹 LT3788 型 液晶 电视 机 开机 后 ， 伴 音 正常 ,使 用 调谐 器 (ТУ) 和 АУ 接口 送 入 视频 
言 号 时 均 无 图 像 ， 但 使 用 УСА 接口 输入 视频 信号 时 图 像 正 常 。 

。 检修 分 析 

当 出 现 上 述 故 障 时 ， 可 能 是 数字 信号 处 理 电 路 中 的 视频 解码 器 部 分 损坏 造成 的 。 图 
8-21 所 示 为 长 虹 LT3788 型 液晶 电视 机 视频 解码 器 。 该 电路 主要 是 由 视频 解码 器 U401 
(SAA7117AH) 及 外 于 元 器 件 等 组 成 的 。 

D 视频 解码 器 U401 的 供电 电压 有 两 组 ， 分 别 为 3.3V 和 1.8V。 首 先 ， 对 U401 的 供电 
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图 8-21 长 虹 LT3788 型 液晶 电视 机 的 视频 解码 器 U401 (SAA7117AH) 





电压 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 U401 无 法 正常 工作 。 
@ 视频 解码 器 U401 GAOHI mik Z300， 用 来 产生 24. 576MHz 的 时 钟 晶体 振荡 
信号 。 对 U401 的 时 钟 晶 体 振荡 信号 进行 检测 ， 若 不 正常 则 应 检查 晶体 7300 和 0401 本 身 。 
© 视频 解码 器 U401 的 名、 的 、@@、 名 入 脚 为 多 路 视频 信号 输入 端 。 对 U401 输入 的 
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视频 信号 进行 检测 ; 若 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; 者 输入 正常 ， 则 应 对 输出 的 数字 
视频 信号 进行 检测 。 


频 信 
D 视频 解码 器 U401 的 罗 ~ 国 、 的 ~ 思 、 四 脚 输出 数字 视频 信号 ， 送 往 后 级 电路 中 进行 
处 理 。 对 U401 输出 的 数字 视频 信和 号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 信和 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 
输出 ， 则 可 能 是 0401 本 身 已 经 损坏 。 
• 检测 方法 
首先 ， 检 测 视频 解码 器 U401 的 3.3V A 1. 8V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 接地 端 ， 
t 电 电压 


红 表 笔 接 3.3V 或 1.8V 供电 端 ， 如 图 8-22 所 示 。 万 用 表 显 示 3.3V HL 1.8V, íH 
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рх 








接着 检测 视频 解码 器 U401 的 时 钟 晶体 振荡 信号 ， 实 测 也 正常 。 使 用 视盘 机 为 液晶 电视 
如 图 8-23 所 示 ,， +B 


机 输入 视频 信号 ， 然 后 检测 视频 解码 器 U401 的 名 脚 输入 的 视频 信号， 











正常 。 
检测 视频 解码 器 U401 输出 的 数字 视频 信号 ， 如 图 8-24 所 示 ， 实 测 无 波形 输出 。 怀 疑 


视频 解码 器 U401 本 身 损坏 ， 更 换 后 通电 试 机 ， 故 障 排除 。 
2. 康佳 LC 一 TM3008 型 液晶 电视 机 图 像 不 正常 的 故障 检修 实例 


° 故障 表现 
康佳 LC 一 TM3008 型 液晶 电视 机 开机 后 ， 伴 音 正常 ， 但 图 像 比较 模糊 。 


。 检修 分 析 
当 出 现 上 述 故 障 时 ， 可 能 是 数字 信号 处 理 电路 中 有 元 器 件 损坏 造成 的 。 图 8-25 所 示 为 
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图 8-24 ”视频 解码 器 U401 输出 数字 视频 信号 的 检测 方法 


康佳 LC 一 TM3008 型 液晶 电视 机 的 数字 信号 处 理 电 路 。 该 电路 主要 是 由 数字 视频 处 理 器 
0401 (PW1231) 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 。 

D 数字 视频 处 理 器 U401 的 供电 电压 有 两 组 ， 分 别 为 3.3V 和 2.5V。 首 先 ， 对 U401 的 
供电 电压 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 U401 无 法 正常 工作 。 

D 数字 视频 处 理 器 U401 的 多 和 @ 脚 外 接 晶体 X401 ， 用 来 产生 10MHz 的 时 钟 晶体 振荡 
信和 号。 对 U401 的 时 钟 晶 体 振荡 信和 号 进行 检测 ， 若 不 正常 ， 则 应 检查 晶体 Z300 和 0401 
本 身 。 

@ 数字 视频 处 理 器 U401 可 接收 数字 视频 信和 号。 对 U401 输入 的 数字 视频 信号 进行 检测 ， 
若 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; 若 输入 正常 ， 则 应 对 输出 的 数字 视频 信号 进行 检测 。 

O 数字 视频 处 理 器 U401 可 输出 三 组 R. G. B 数字 视频 信号 ， 送 往 后 级 电路 中 进行 处 
理 。 对 U401 输出 的 数字 视频 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 信和 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输 
出 ， 则 可 能 是 U401 本 身 已 经 损坏 。 

。 检测 方法 

首先 ， 检 测 数字 视频 处 理 器 U401 的 3.3V 和 2.5V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 接地 
端 ， 红 表笔 接 3.3V 或 2.5V 供电 端 ， 如 图 8-26 所 示 。 万 用 表 显 示 3.3V 和 2.5V， 供 电 电 压 
正常 。 

接着 检测 数字 视频 处 理 器 U401 的 时 钟 晶体 振荡 信号 。 该 信号 可 在 轩 和 图 脚 上 测 得 ， 如 
图 8-27 所 示 。 实 测 时 ， 发 现 无 时 钟 晶体 振荡 信和 号 波形 ， 怀 疑 唱 体 X401 损坏 ， 用 同型 号 唱 
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图 8-25 康佳 LC 一 TM3008 型 液晶 电视 机 的 数字 图 像 处理 电 路 


电 试 机 ， 故 障 排除 。 
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图 8-26 ”数字 视频 处 理 器 U401 供电 电压 的 检测 方法 
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ЖӘ 掌握 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 方法 


9.1 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 分 析 


9.1.1 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 结构 特点 


液晶 电视 机 中 的 系统 控制 电路 主要 用 来 接收 人工 指令 信号 Ой {їй BEREA 
=), ， 并 输出 控制 信号 ， 送 往 各 个 电路 中 ， 实 现 对 液晶 电视 机 的 频道 、 频 段 、 音 量 、 声 道 及 


三 


亮度 等 控制 功能 。 图 9-1 所 示 为 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 系统 控制 电路 。 


























图 9-1 JEE LC—32U25 型 液晶 电视 机 的 系统 控制 电路 





由 图 9-1 可 知 ， 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 系统 控制 电路 主要 是 由 微 处 理 器 N801 
(MM502) 、 存 储 器 N802 (24LC32A) 和 N803 (24C04 ) 、 唱 体 7801 (振荡 频率 为 
11. 0592MHz) 及 操作 显示 电路 等 组 成 的 。 

1. 微 处 理 器 N801 

图 9-2 所 示 为 微 处 理 器 N801 实物 。N801 是 系统 控制 电路 的 核心 部 件 ， 主 要 用 来 接收 操 
作 显 示 电 路 送 来 的 人 工 指 令 ， 并 将 人 工 指 令 变 为 控制 信号 ， 为 各 个 电路 提供 控制 信号 。 

【 链接 】 

有 些 液 晶 电 视 机 中 的 微 处 理 器 和 数字 视频 处 理 器 制 成 一 个 芯片 ， 既 可 以 实现 控制 的 功 
能 ， 也 可 以 处 理 视 频 信 号 ， 实 物 如 图 9-3 所 示 。 
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9-2 я N801 实物 | 


微 处 理 器 和 数字 视频 处 
理 咒 制 在 一 起 的 集成 电路 





图 9-3 微 处 理 器 和 数字 视频 处 理 器 制 成 一 体 的 集成 电路 
2. 存储 器 N802 和 N803 
图 9-4 所 示 为 存储 器 N802 和 N803 实物 。 存 储 需 一 般 安 装 在 微 处 理 器 附近 ， 主 要 用 来 
存储 电视 机 的 程序 和 数据 信息 息 ， а 频道 、 音 量 、 制式 及 初始 化 程序 等 。 





存储 器 N802 
сеш 
TRE 
Fog 





[ 9-4 存储 器 N802 和 N803 实物 
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3. 晶体 Z801 


图 9-5 所 示 为 晶体 Z801 实物 。 唱 体 7801 ЕЙ ДАКЕ ДЕ N801 内 部 的 电路 组 成 时 钟 晶 体 振 
荡 电 路 ， 用 来 产生 11. 0592MHz 的 时 钟 晶体 振荡 信和 号。 





图 9-5 И 7801 实物 


4. 操作 显示 电路 
图 9-6 所 示 为 操作 显示 电路 实物 。 操 作 显 示 电 路 主要 是 由 操作 按键 、 指 示 灯 及 遥控 接收 
头等 部 分 构成 ， 操 作 按 键 和 般 控 接收 头 主要 用 来 接收 人 工 指令 信号 ， 并 将 其 送 往 微 处 理 顺 中 
进行 识别 ， 指 示 灯 主要 用 来 显示 液晶 电视 机 的 工作 状态 。 
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19-6 ”操作 显示 电路 板 实物 





9.1.2 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 流程 分 析 


若 液晶 电视 机 的 系统 控制 电路 出 现 故障 ， 则 可 能 会 出 现 控 制 不 正常 的 故障 ， 如 不 开机 、 
操作 按键 失灵 、 遥 控 失 灵 等 。 对 于 系统 控制 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 电路 结构 、 信 号 
流程 和 检修 流程 。 

1. 系统 控制 电路 的 结构 和 信号 流程 

图 9-7 所 示 为 典型 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 结构 和 信号 流程 。 微 处 理 咒 若 要 正常 的 工 
作 ， 需 要 具备 一 定 的 工作 条 件 ， 如 供电 电压 、 复 位 信号 和 晶体 振荡 信号 等 。 一 般 情况 下 ， 由 
开关 电源 送 来 的 工作 电压 首先 送 入 微 处 理 器 中 ， 作 为 供电 电源 ; 复位 信号 经 复位 电路 后 也 送 
往 微 处 理 器 ， 对 微 处 理 器 内 部 的 程序 复位 ; 剖 体 振荡 电路 为 微 处 理 器 提供 时 钟 信号 。 

用 户 存储 顺和 程序 存储 器 ， 主 要 用 来 存储 该 液晶 电视 机 的 频段 、 频 道 、 音 量 、 制 式 、 亮 
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图 9-7 典型 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 信号 流程 


度 、 对 比 度 及 版 本 等 信息 ， 在 开机 时 通过 了 PC 总 线 进行 调用 。 

用 户 通过 人 工 指令 键 或 遥控 接收 信号 ， 为 微 处 理 需 输送 人 工 指令 。 微 处 理 器 通过 对 指令 
的 识别 ， 输 出 各 路 控制 信号 ， 送 往 音频 、 视 频 处 理 电 路 或 其 他 电路 部 分 。 控 制 信号 主要 通过 
PC 总 线 的 方式 进行 传输 。 

微 处 理 器 的 可 输出 指示 灯 控 制 信号 LED G 和 LED R， 分 别 控制 绿色 指示 灯 和 红色 指示 
灯 的 工作 状态 。 

当 电视 机 进入 开机 状态 时 ， 微 处 理 器 输出 液晶 屏 供 电 控制 和 逆 变 器 供电 控制 信号 ， 液 晶 
屏 和 道 变 器 电路 进入 工作 状态 ， 将 24V 电压 变 成 几 千 赫 效 的 交流 高 压 ， 为 背光 灯 供 电 ， 液 
唱 屏 点 亮 。 

2. 系统 控制 电路 的 检修 流程 

对 于 系统 控制 电路 的 检修 ， 应 根据 系统 控制 电路 的 信号 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 故 
障 线索 ， 判 定 故障 部 位 。 以 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 为 例 ， 图 9-8 所 示 为 系统 控制 电 
路 的 检修 流程 分 析 。 

С) 微 处 理 器 N801 的 @ 脚 ， 存 储 器 N802 和 N803 的 @ 脚 为 5V 供电 电压 端 。 首 先 ， 对 
N801、N802 和 №803 的 供电 电压 进行 检测 ， 千 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ，; 
若 供 电 电压 正常 ， 则 应 对 时 钟 晶体 振荡 信号 及 其 他 信号 进行 检测 。 

@ 微 处 理 器 N801 HOMOK т Z801， 用 来 产生 11. 0592МН» 的 时 钟 晶体 振荡 信 
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© 微 处 理 器 N801 KOMA ERE =й A Ba, OMOR US BE =й Awa. XJ N801 的 
输入 的 遥控 信号 进行 检测 ， 若 无 该 波形 ， 则 应 对 遥控 接收 头 进行 检测 。 

D 微 处 理 器 N801 НУС) У ТС 总 线 端 ， 与 存储 器 N802 和 N803 HTE, OMO 
脚 用 来 为 其 他 电路 传送 控制 信号 。 对 N801 的 Ec 总 线 信号 进行 检测 N801 在 供电 电压 和 时 
钟 晶体 振荡 信号 的 情况 下 ， 若 无 下 C 总 线 信 号 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 本 身 损坏 。 

【 提示 】 

此 外 ， 在 对 微 处 理 器 N801 进行 检测 时 ， 了 解 各 引 脚 的 功能 也 是 非常 有 必要 的 ， 微 处 理 
器 N801， 即 芯片 MM502 各 引 脚 的 功能 见 表 9-1。 

表 9-1 微 处 理 器 芯片 MM502 各 引 脚 功能 































































































































































































引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
Ф DA2 (LED R) 待机 红 灯 控 制 P6.4 (BKLON) 背 灯 开关 端口 
@ DA1 (LED G) 开机 绿灯 控制 @й P6.5 (STANDBY) 开机 电源 打开 端口 
@ DAO (ALE) MCU 总 线 ALE @ P6.6 (SPISI) DDC 数据 输入 端口 
@) VDD3 3.3V 内 核 供 电 8 P6. 7 (SPICE#) FLASH 使 能 端口 
PC 总 线 2 的 数据 /时 | @ P1.6 (SPISO) DDC 数据 输出 端口 
@@ HSDA2/HSCL2 Е 
钟 信号 @ P1.7 (SPISCK) DDC 时 钟 输入 端口 
@ RST IC 复位 端 Р1.0-Р1.3 
CD DDR 总 线 输出 信号 
VDD +5V 供电 端 DD ( BUDO – BUD3) 
10 VSS 地 四 Р1.4 ( WRZ) MCU 总 线 WRZ 
DO X2, XI 晶体 振荡 端 四 P1.5 (RDZ) MCU 总 线 RDZ 
EPC 总 线 数据 输入 / Æ IC (MST5151A) Ж 
B ISDA + АЕНА, @ DA6 (RST MST) SA 6 Й 
输出 位 控制 信号 输出 
Е PC 总 线 时 钟 信号 解码 器 (SAA7117AH ) 
® ISCL 5] DA7 (RST і Е 
输出 (RSTn) | 复位 控制 信号 输出 
@ P6.3 (ЮРЕ Сш) ЮРЕ 制式 打开 端 @0 P4.0 (H PLUG) HDMI 制式 打开 端口 
@ P4.2 (P EN) 上 屏 电压 控制 端 D P4. 1 (PLUGVGA) VGA 制式 打开 端口 
DPF 遥控 信号 输出 DA8 (А—5%/0 
© | во (ос) | (A-SWO 音频 选择 答 出 信号 
端口 DA9 (A-SW1) 
19 MIR 遥控 输入 信和 号 四 DA5 (MUTE) 静音 控制 信号 
P6.0 (KEY!1 
DD (КЕ) | вле ae MT SWO, 1 主 调谐 器 控制 信号 
рб. І (КЕҮО) 
BD MRXD, MTXD 程序 读 写 端口 BO PT SWO, 1 子 调谐 器 控制 信号 
【 链接】 


图 9-9 所 示 为 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 操作 显示 电路 ， 逐 控 接 收 头 NAO1 的 Vout 
端 为 还 控 信号 输出 端 ， 指 示 灯 LEDA01 主要 用 来 显示 液晶 电视 机 的 工作 状态 ， 操 作 按 键 主 要 
用 来 对 音量 、 频道 、 菜单 、 制式 等 进行 控制 。 
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图 9-9 操作 显示 电路 


9.2 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 方法 


9.2.1 检修 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 图 解 演示 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 液晶 电视 机 的 系统 控制 电路 可 顺 其 基本 的 信和 号 流程 ， 对 系统 控 
制 电 路 中 的 主要 元 器 件 进 行 检测 。 下 面 以 厦 华 LC 一 32U25 型 液晶 电视 机 的 系统 控制 电路 为 
例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 

1. 微 处 理 器 N801、 存 储 器 N802 和 N803 供电 电压 的 检测 

微 处 理 器 N801 及 存储 器 N802 和 N803 的 供电 电压 分 别 为 SV， 检 测 时 将 万 用 表 调 至 直 
流 10V 电压 挡 ， 黑 表笔 接 接地 端 ， 红 表笔 接 供电 引 脚 (OH), ， 检 测 方法 如 图 9- 10 所 示 。 

2. 微 处 理 器 N801 时 钟 晶体 振荡 信号 及 晶体 Z801 的 检测 

对 微 处 理 器 N801 的 时 钟 晶体 振荡 信号 进行 检测 ， 正 常情 况 下 可 在 微 处 理 器 N801 的 名 
MDH EWF, WA 9-11 所 示 。 若 无 时 钟 晶 体 振荡 信和 号 波形 ， 则 可 能 是 晶体 Z601 本 身 
损坏 。 

【 提示 】 

车 微 处 理 器 和 晶体 的 引 脚 端 无 时 钟 晶体 振荡 信号 波形 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 损坏 ， 也 可 能 
是 晶体 损坏 。 可 用 代 换 法 进行 判定 ， 即 用 性 能 良好 的 而 体 进行 代 换 。 代 换 后 若 故障 排除 ， 则 
属于 晶体 故障 。 若 代 换 后 故障 依旧 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 或 外 围 元 器 件 损坏 。 

З. 微 处 理 器 N801 输入 遥控 信和 号 的 检测 

开机 状态 下 操作 遥控 器 ， 然 后 对 微 处 理 器 N801 的 @ 脚 输入 的 遥控 信和 号 进行 检测 ， 如 图 
9-12 所 示 。 若 无 信号 波形 ， 则 应 对 遥控 接收 头 NA01 进行 检测 。 
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9-10 PARIERS N801 及 存储 器 N802 和 N803 供电 电压 的 检测 方法 


时 钟 晶体 振 
荡 信 号 波形 


@HiTACH! OSCILLOSCOPE V-423 [BONE 


图 9-11 微 处 理 器 N801 时 钟 晶 体 振荡 信号 的 检测 
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9-12 ДАИШ N801 输入 遥控 信号 的 检测 方法 


[ER] 

若 微 处 理 器 N801 若 无 送 控 信 号 输入， 可 首先 观察 适 控 器 是 否 正常 。 莽 控 器 主要 通过 红 
外 线 来 发 射 人 工 指令 ， 而 红外 线 是 人 眼 不 可 见 的 ， 此 时 可 通过 数码 相机 (或 带 有 摄像 功能 
的 手机 ) 的 摄像 头 观察 适 控 器 是 否 损坏 。 用 有 控 器 的 红外 发 光 二 极 管 对 准 相机 的 摄像 头 ， 
操作 遥控 器 上 的 按键 ， 可 以 看 到 红外 二 极 管 发 射 的 光 ， 如 图 9-13 所 示 。 


МИС РР Ы 

Sony Ericsson 
使 用 手机 的 摄像 头 功 能 
可 以 观测 到 遥控 器 发 射 
的 红外 发 光 二 极 管 发 光 


г аша 


不 使 用 手机 的 摄像 头 功能 操 
作 按 键 观测 不 到 遥控 器 发 
射 的 红外 发 光 二 极 管 发 光 








99-13 ” 琐 控 器 的 检测 方法 











4. 微 处 理 器 N801 H P C 总 线 信 号 的 检测 

对 微 处 理 器 N801 的 了 PC 总 线 信 号 进行 检测 。 该 信号 可 在 N801 НУС) ТС) А) А, АП 
图 9-14 所 示 。 微 处 理 器 N801 在 供电 电压 和 时 钟 信 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 PC 总 线 信号 波 
形 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 N801 本 身 己 经 损坏 ， 应 进行 更 换 。 

5. 存储 器 N802 和 N803 的 检测 

对 于 存储 器 N802 和 N803 的 检测 ， 可 用 检测 其 正 向 和 反 向 阻 值 的 方法 来 判断 。 下 面 以 
检测 N802 为 例 。 将 万 用 表 调 至 欧姆 挡 ， 黑 表笔 接 接地 端 引 脚 ， 红 表笔 依次 检测 其 他 引 脚 ， 
检测 正 向 阻 值 ; 接着 将 两 上 只 表 笔 对 调 ， 用 红 表 笔 接 接地 端 引 脚 ， 黑 表笔 依次 检测 其 他 引 脚 ， 
检测 反 向 阻 值 ， 如 图 9-15 所 示 。 正 常情 况 下 N802 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 见 表 9-2。 
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表 9-2 存储 器 N802 各 引 脚 间 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 
































ап 正 向 阻 值 / 反 向 阻 值 / И 正 向 阻 值 / 反 向 阻 值 / 
À ( x1kQ) ( x1kQ) Ü ( x 1kQ) ( x 1kQ) 
D 0 0 © 5 13.5 
© 0 0 @ 5 13.5 
@ 0 0 @ 0 0 
@ 0 0 1 3.8 
[ 链接 】 


此 外 ， 存 储 器 N803 也 可 用 检测 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 的 方法 来 判断 好 坏 。N803 各 引 脚 的 
阻 值 与 N802 基本 相同 ， 在 对 其 进行 检测 时 ， 可 参照 N802 的 检测 方法 。 


9.2.2 液晶 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 案例 训练 


1. 康佳 LC32AS28 型 液晶 电视 机 无 法 存储 数据 信息 的 故障 检修 实例 

° 故障 表现 

康佳 LC32AS28 型 液晶 电视 机 通电 开机 后 ， 有 时 不 能 进入 工作 状态 ， 有 时 能 进入 工作 状 
态 ， 但 调整 的 频段 、 频 道 及 音量 等 信息 无 法 存储 ， 每 次 开机 后 还 需 重 新 调整 。 

。 检修 分 析 

出 现 上 述 故障 时 ， 则 可 能 是 存储 器 或 微 处 理 器 电路 损坏 造成 的 。 图 9-16 所 示 为 康佳 
LC32AS28 型 液晶 电视 机 的 系统 控制 电路 。 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 N001 (W79E632) 、 存 
а N002 (24C16) 及 晶体 Z001 等 组 成 的 。 

Q) 微 处 理 器 N001 的 网 脚 为 SV 供电 端 ， 存 储 器 N002 的 @ 脚 为 5V 供电 端 。 首 先 ， 对 
N001 和 N002 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 无 法 正常 工作 。 

@ 微 处 理 器 N001 的 四 和 @ 轩 脚 外 接 晶体 Z001 ， 用 来 产生 22. 1184MHz 的 时 钟 晶 体 振荡 信 
号 。 首 先 对 N001 的 时 钟 晶 体 振荡 信号 进行 检测 ， 若 不 正常 则 应 检查 晶体 Z001 和 N001 
本 身 。 

© 微 处 理 器 N001 Аа Па? ДІ) ТС 总 线 端 ， 与 存储 器 N002 的 号 脚 和 人 @ 脚 相连 ， 用 来 
进行 数据 的 传输 。 对 工 C 总 线 信号 进行 检测 ， 若 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 NO01 损坏 。 
EPC 总 线 信 号 正常 ， 存 储 器 N002 无 法 正常 工作 ， 则 可 能 是 N002 损坏 。 

。 检测 方法 

首先 ， 检 测 微 处 理 器 N001 和 存储 器 N002 的 +5V 供电 电压 ， 以 检测 微 处 理 器 N001 供 
电 电 压 为 例 ， 如 图 9-17 所 示 ， 实 测 5V 供电 电压 正常 。 

接着 检测 微 处 理 吉 N001 的 时 钟 晶体 振荡 信号 是 否 正常 。 该 信号 可 在 N001 的 四 和 四 脚 
上 测 得 ， 如 图 9-18 所 示 。 

检测 微 处 理 器 N001 和 存储 器 N002 BJ C 总 线 信号 是 否 正常 ， 以 检测 存储 器 N002 WO 
和 人 @ 脚 为 例 ， 如 图 9- 19 所 示 ， 实 测 PC 总 线 信 号 也 正常 。 

怀疑 存储 器 N002 损坏 ， 用 同型 号 存储 器 进行 代 换 后 ， 通 电 试 机 ， 故 障 排除 。 
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图 9-17 ДАКИШ NOO1 ЯШ Їй йе N002 供电 电压 的 检测 方法 
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[9-18 微 处 理 器 NO01 时 钟 晶体 振荡 信和 号 的 检测 方法 


2. 创维 19S19IW 型 液晶 电视 机 不 开机 的 故障 检修 实例 

° 故障 表现 

创维 19S19IW 型 液晶 电视 机 通电 后 ， 指 示 灯 亮 ， 按 下 开机 键 后 ， 无 法 开机 ， 指 示 灯 不 变色 。 

。 检修 分 析 

出 现 上 述 故 障 时 ， 可 能 是 系统 控制 电路 损坏 造成 的 。 图 9-20 所 示 为 创维 19S19IW 型 液 
唱 电视 机 的 系统 控制 电路 。 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 U405 ( HX6201) 及 晶体 X401 等 组 
成 的 。 

【 提示 】 

HX6201 是 一 种 微 处 理 器 和 数字 视频 处 理 器 集成 到 一 起 的 超大 规模 集成 电路 ， 既 可 以 输 
出 控制 信号 ， 也 可 以 处 理 视频 信号 。 

D 微 处 理 器 U405 JEI 1. 8V 供电 端 。 首 先 对 U405 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 供电 电 
压 不 正常 ， 则 无 法 正常 工作 。 
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@ 微 处 理 器 U405 的 的 脚 为 复位 信号 输入 端 ， 外 接 复位 电路 。 对 U405 的 复位 信号 进行 
检测 ， 若 复位 信号 不 正常 ， 则 应 对 复位 电路 进行 检测 。 

(З) 微 处 理 器 0405 的 多 和 印 脚 外 接 晶 体 X401， 用 来 产生 24. 576MHz 的 时 钟 晶 体 振荡 信 
号 。 首 先 ， 对 U405 的 时 钟 晶体 振荡 信号 进行 检测 ， 若 不 正常 则 应 检查 晶体 X401 和 U405 
本 身 。 

@ 微 处 理 器 U405 (HX6201) 的 合 和 国脚 为 CC 总 线 端 ， 用 来 传输 控制 信号 。 对 U405 
的 了 PC 总 线 信 号 进行 检测 ， 若 信和 号 不 正常 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 0405 损坏 。 

。 检测 方法 

首先 检测 微 处 理 器 U405 的 1. 8V 供电 电压 ， 如 图 9-21 所 示 ， 实 测 1. 8V 供电 电压 正常 。 

接着 对 微 处 理 器 U405 的 复位 信号 进行 检测 ， 正 常情 况 下 ， 按 下 开机 按键 后 ，U405 的 复 
位 端 0 脚 的 电压 会 有 一 个 高 低 电 平 的 变化 过 程 ， 实 测 无 变化 ， 如 图 9-22 所 示 。 

怀疑 复位 电路 中 有 元 器 件 损 坏 ， 对 其 进行 检测 时 发 现 ， 唱 体 管 Q404 损坏 ， 用 同型 号 进 
行 代 换 后 ， 通 电 试 机 ， 故 障 排除 。 
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等 离子 篇 
#10 认识 等 离子 电视 机 


10.1 等 离子 电视 机 的 结构 特点 











等 离子 电视 机 与 液晶 电视 机 最 主要 的 区 别 ， 就 是 显示 器 件 不 同 。 等 离子 电视 机 采用 等 离 
了 显示 屏 作 为 显示 咒 件 。 等 离子 显示 屏 是 一 种 自发 光 的 器 件 ， 具 有 发 光亮 度 高 、 显 示 效 果 
好 、 辐 射 小 等 特点 。 


10.1.1 等 离子 电视 机 的 整 机 结构 


不 同 品 牌 型 号 的 等 离子 电视 机 的 外 形 及 内 部 结构 形式 基本 相似 ， 只 是 部 分 电路 结构 和 采 
用 的 元 器 件 略 有 差异 。 要 了 人 解 等 离子 电视 机 的 结构 组 成 ， 除 了 进行 拆 印 直接 观察 外 ， 还 可 通 
过 查询 等 离子 电视 机 的 维修 手册 ,来 了 解 相 关 等 离子 电视 机 的 结构 组 成 。 图 10-1 所 示 为 典 
型 等 离子 电视 机 的 结构 分 解 图 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 等 离子 电视 机 主要 是 由 后 机 这、 前 机 过、 
等 离子 显示 屏 、 主 电路 板 、 操 作 显 示 和 遥控 接收 电路 板 、 外 接 接 口 等 部 分 构成 的 。 

1. 外 部 结构 
图 10-2 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 背面 外 部 结构 。 从 背面 可 找到 电视 机 的 铭 
牌 标识 、 输 入 输出 接口 、 操 作 按键 、 支 架 和 挂 架 等 部 分 。 
图 10-3 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 输入 输出 接口 。 通 常 等 离子 电视 机 的 后 部 
会 设计 有 多 种 输入 输出 接口 ， 例 如 天 线 接口 、AV 输入 /输出 接口 、VGA 接口 、DVI 接 口 、S 
端子 接口 、 分 量 视频 接口 等 。 

2. 内 部 结构 

将 等 离子 电视 机 的 后 机 壳 拆 开 后 ， 便 可 看 到 内 部 的 电路 部 分 ， 如 图 10-4 所 示 。 等 离子 
电视 机 的 电路 部 分 比较 复杂 ， 电 路 板 体 积 大 ， 并 且 元 器 件 较 多 ,但 各 个 功能 电路 与 液晶 电视 
机 相似 ， 主 要 差异 是 电源 供电 与 显示 屏 驱 动 电 路 。 取 下 等 离子 电视 机 的 后 机 壳 ， 首 先 会 看 到 
电源 电路 板 、 数 字 信和 号 处 理 电 路 板 和 模拟 信号 处 理 电 路 板 ， 左右 两 侧 为 显示 屏 驱 动 电路 板 
(X 驱动 电路 板 和 YY 驱动 电路 板 )。 

长 虹 PT4206 型 等 离子 平板 电视 机 的 巡 辑 电路 板 位 于 数字 信和 号 处 理 电 路 板 和 模拟 信号 处 
理 电路 板 的 下 面 ， 将 两 电路 板 拆 下 后 ， 才 能 看 到 逻辑 电路 板 ， 如 图 10-5 所 示 。 

[ 链接 】 

£ Y 驱动 电路 板 和 逮 辑 电路 板 的 后 级 还 设 有 站 缓冲 电路 板 和 工 缓冲 电路 板 ， 如 图 10-6 
所 示 。 这 两 个 电路 板 分 别 是 横 坐 标 和 纵 坐 标的 选 址 电极 驱动 电路 ， 由 逻辑 电路 分 配 的 信和 号 首 
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先 送 入 这 两 个 电路 板 中 ， 再 分 配 
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到 10-2 Кі PT4206 型 等 离子 电视 机 的 背面 外 部 结构 
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到 10-3 长虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 输入 输出 接口 
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图 10-4 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 内 部 结构 





图 10-5 长 虹 PT4206 型 等 离子 平板 电视 机 的 逻辑 电路 板 
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10.1.2 等 离子 电视 机 的 电路 结构 


等 离子 电视 机 的 显示 屏 所 需要 的 驱动 信号 和 供电 电压 与 液晶 电视 机 有 所 区 别 ， 相 关 的 电路 也 
有 所 不 同 ， 但 其 他 电路 部 分 与 液晶 电视 机 基本 相同 。 图 10-7 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 的 整 机 电 
路 结构 框图 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 等 离子 电视 机 的 电路 部 分 主要 是 由 电源 电路 、 电 视 信 号 接收 电 
路 、 数 字 信 号 处 理 电 路 、 音 频 信号 处 理 电 路 、 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 和 操作 电路 等 构成 的 。 

1. 电源 电路 

等 离子 电视 机 的 电源 电路 是 将 交流 220V 市 电 经 整流 、 滤 波 、 变 换 和 处 理 ， 变 成 多 种 直 
流 电 ， 为 整 机 的 各 部 分 电路 供电 。 由 于 等 离子 电视 机 中 所 有 的 供电 都 是 由 电源 电路 直接 提供 
的 ， 因 此 其 体积 比较 大 ， 元 器 件 和 散热 片 也 比较 多 ， 如 图 10-8 所 示 。 























2. 电视 信号 接收 电路 

该 等 离子 电视 中 采用 一 体 化 调谐 器 作为 电视 信号 接收 电路 。 一 体 化 调谐 器 内 部 集成 了 调 
谐 器 与 中 频 电路 ， 主 要 用 来 接收 由 天 线 或 有 线 电视 接口 送 来 的 电视 射频 信号 ， 并 将 该 信号 进 
行 高 放 、 本 振 、 混 频 、 视 频 检 波 和 伴音 解 调 等 处 理 后 ， 输 出 视频 信号 和 伴音 信号 ， 送 往 后 级 
的 电路 中 ， 如 图 10-9 所 示 。 

3. 数字 信号 处 理 电路 

等 离子 电视 机 中 的 数字 信和 号 处 理 电 路 是 比较 重要 的 一 块 电路 ， 如 图 10- 10 所 示 。 它 主要 
的 功能 就 是 进行 视频 图 像 信号 的 处 理 ， 从 调谐 器 、AV 输入 接口 、S 端子 接口 、 分 量 视频 接 
П. УСА 接口 、DVI 接口 等 送 来 的 视频 信号 分 别 经 视频 解码 器 、 模 - 数 转换 器 、DYVI 接口 
芯片 等 电路 处 理 后 ， 将 模拟 图 像 信号 转换 为 数字 图 像 信 号 ， 然 后 送 往 数字 视频 处 理 器 和 数字 
图 像 处理 器 等 进行 处 理 ， 输 出 数字 图 像 信号 然后 送 到 等 离子 驱动 电路 中 。 

4. 音频 信号 处 理 电 路 

音频 信号 处 理 电路 就 是 用 来 处 理 音 频 信 号 的 电路 ， 一 般 是 由 音频 信号 处 理 集成 电路 和 音 
频 功 率 放 大 器 等 组 成 的 。 从 一 体 化 调谐 器 输出 的 伴音 信号 或 АУ 接口 输入 的 音频 信号 ， 首 先 
送 入 音频 信和 号 处 理 集成 电路 中 进行 处 理 ， 再 经 音频 功率 放大 器 放大 后 ， 去 驱动 扬声器 发 声 ， 
如 图 10-11 所 示 。 

5. 等 离子 显示 屏 驱动 电路 

在 等 离子 显示 屏 的 四 周 设计 有 等 离子 显示 屏 驱 动 电 路 ， 用 来 为 等 离子 显示 屏 提供 电压 和 
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音频 功率 放大 器 





їйї ¿e 
图 10-11 音频 信号 处 理 电 路 
f, HHE 10-12 所 示 。X 驱动 电路 用 来 为 等 离子 显示 屏 中 的 维持 电极 提供 驱动 信号 ， 使 屏 
幕 发 光 ; YY 驱动 电路 用 来 为 等 离子 显示 屏 中 的 地 址 电极 提供 驱动 信号 ; 逻辑 电路 主要 用 来 为 
等 离子 显示 屏 中 的 数据 电极 提供 驱动 信号 ， 并 对 数字 信和 号 处 理 电路 送 来 的 信号 进行 处 理 ， 分 
配给 其 他 的 驱动 电路 ， 控 制 整个 显示 屏 组 件 进行 有 序 的 工作 。 
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10-12 ”等 离子 显示 屏 驱 动 电路 














10.2 等 离子 电视 机 的 工作 过 程 


在 对 等 离子 电视 机 进行 检修 之 前 ， 需 要 对 等 离子 电视 机 的 成 像 工作 原理 ， 信 和 号 流程 及 电 
路 关系 等 有 所 了 解 。 


10.2.1 等 离子 电视 机 的 整 机 工作 原理 


图 10-13 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 的 功能 框图 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 等 离子 电视 机 主要 是 
由 三 大 部 分 构成 的 ， 分别 是 电源 供电 部 分 、 信 号 处 理 部 分 和 等 离子 屏 驱 动 部 分 。 电 源 电路 为 
其 他 电路 和 等 离子 屏 提供 工作 电压 。 信 号 处 理 电 路 主要 用 来 将 输入 的 模拟 音 视频 信号 和 数字 
音 视频 信号 进行 处 理 ， 音 频 信号 经 放大 后 去 驱动 扬声器 发 声 ， 视 频 信号 经 处 理 后 经 屏 线 输出 
图 像 显 示 信 和 号。 图 像 显 示 信 和 号 被 送 往 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 中 ， 经 逻辑 电路 处 理 后 输出 等 离 
子 显 示 屏 驱动 信号 ， 来 驱动 等 离子 显示 屏 显 示 图 像 。 其 中 ， 等 离子 显示 屏 的 成 像 原理 是 等 离 
子 电视 机 整 机 工作 中 最 为 重要 和 复杂 的 。 

等 离子 平板 电视 机 的 主体 就 是 等 离子 显示 屏 。 等 离子 显示 屏 是 由 几 百 万 个 像素 单元 构成 
的 。 图 10- 14 所 示 为 典型 的 等 离子 显示 屏 组 件 结构 。 

等 离子 显示 屏 的 每 一 个 像素 单元 中 都 涂 有 奖 光 层 ， 并 充 有 惰性 气体 ， 其 工作 原理 与 日 光 
灯 很 相似 。 在 外 加 电压 的 作用 下 ， 和 气体 呈现 离子 状态 ， 并 且 放 电 ， 放 电 电 子 使 净 兴 层 发 光 ， 
所 有 的 放电 单元 都 被 制作 在 两 块 玻璃 板 之 间 。 图 10- 15 所 示 为 等 离子 显示 屏 的 发 光 原 理 。 

【 链接 】 

等 离子 电视 机 的 显示 屏 之 所 以 能 显示 多 种 颜色 ， 是 因为 等 离子 显示 屏 的 每 一 个 像素 单元 
又 分 割 为 三 个 小 的 单元 ， 如 图 10-16 所 示 。 在 每 一 个 相 邻 的 小 的 单元 内 ， 分 别 涂 上 红 、 绿 、 
Ё (R. С, B) 三 色 英 光 粉 (所 有 的 颜色 都 是 由 R、G、B 三 基色 构成 的 ) ， 通 过 不 同 的 电 
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图 10-14 典型 的 等 离子 显示 屏 组 件 结构 


第 10 章 ”认识 等 离子 电视 机 171. 





等 离子 显示 屏 前 板 等 离子 显示 屏 后 板 





















































图 10-15 等 离子 显示 屏 的 发 光 原理 
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图 10-16 ”等 离子 显示 屏 的 显 色 原理 
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极 来 激发 等 离子 体 的 显示 单元 ， 从 而 形成 不 同比 例 的 R、G、B 光线 ， 合 成 后 就 形成 了 不 同 
10.2.2 等 离子 电视 机 的 信号 处 理 过 程 

图 10-17 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 的 信号 处 理 过 程 。 该 电视 机 不 仅 可 以 接收 由 调谐 器 送 
入 的 天 线 和 有 线 电 视 等 信号 ， 还 可 以 接收 АУ 信号、 分 量 视频 信号 、VGA 信号 和 DVI 信 
号 等 。 
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O 3D 梳 状 滤波 器 


调谐 器 和 音频 信号 处 理 电 路 





U4 U17 

分 量 视频 HY57V641620HG 29LV800BT 

输入 接 H 3 图 像 存储 器 程序 存储 器 
视频 解码 器 


VGA 信 号 U3 PW1235 U16 PW113 
输入 接口 РЕТТЕР 数字 视频 处 理 器 数字 图 像 处 理 器 
š 模 数 转换 器 


DVI 信 号 
输入 接口 011811161 022 DS90C383 


数字 信号 处 理 电路 
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ANE (LVDS 接 收回、 信号 控制 器 、 
数据 控制 器 和 驱动 控制 器 等 ) 


输出 各 给 直流 电压 





图 10-17 等 离子 电视 机 的 信号 处 理 i 


= 
S 
Е 
Pa 


第 10 章 ”认识 等 离子 电视 机 . 173 - 





1. 音频 信和 号 的 信和 号 流程 

由 调谐 器 输出 的 伴音 信号 、 由 АУ 信号 输入 接口 及 VGA 和 DVI 信号 输入 接口 送 来 的 音 
频 信 号 ， 首 先进 入 AV 切换 开关 N902 进行 选择 ， 然 后 再 送 入 音频 信号 处 理 电 路 N601 中 进行 
音频 信号 处 理 。 处 理 后 的 音频 信号 还 需要 音频 功率 放大 器 U705 进行 放大 ， 将 音频 信号 放大 
到 一 定 的 功率 后 去 驱动 扬声器 发 声 。 

2. 视频 信号 的 信和 号 流程 

视频 信和 号 输入 方式 有 很 多 种 ， 例 如 调谐 器 接收 的 电视 视频 信号 、AV 接口 、 分 量 视频 输 
人 接口 、S 端子 接口 、VGA 接口 及 DVI 接口 等 输入 的 不 同 格式 的 视频 信号 。 

由 调谐 器 接收 的 视频 信号 和 AV 接口 等 送 来 的 视频 信号 首先 进入 AV 切换 开关 N902 中 
进行 切换 ， 然 后 送 往 数字 图 像 处 理 电路 板 中 的 视频 解码 器 Ul 中， 进行 视频 解码 ， 将 模拟 的 
视频 信号 变 为 数字 视频 信号 ; 再 送 往 数 字 视 频 处 理 器 U3 中 ， 将 数字 视频 信号 变 为 数字 R, 
G. B 图 像 信号 ， 以 便于 图 像 处理 器 U16 的 处 理 ; 由 U16 处 理 后 的 数字 图 像 信 号 又 被 送 往 等 
离子 屏 驱 动 信号 输出 电路 U22 ， 然 后 输出 图 像 显示 信和 号 。 

H УСА 接口 送 来 的 模拟 视频 信号 首先 要 送 往 模 - 数 转 换 器 U6 中 进行 模 - 数 转换 ， 转 
换 后 的 数字 视频 信号 被 送 往 U3 中 将 数字 视频 信号 变 为 数字 R、G、B 信和 号， 然后 送 入 U16 
中 。 而 由 DVI 接口 送 来 的 数字 图 像 R、G、B 信号 ,经 DVI 接口 芯片 U11 处 理 后 直接 送 入 
U16 中 进行 处 理 ， 并 输出 数据 图 像 信 号 ， 最 后 由 U22 输出 图 像 显 示 信 号 。 

3. 电源 电路 的 信号 流程 

电源 电路 将 交流 220V 电压 进行 整流 、 滤 波 后 ， 变 成 开关 脉冲 信号 ， 再 经 开关 变压器 和 
整流 、 滤 波 电路 输出 不 同 大 小 的 直流 电压 ， 为 等 离子 电视 机 中 的 各 部 分 电路 提供 工作 电压 。 







































































SUR 掌握 等 离子 电视 机 电源 电路 的 检修 方法 


11.1 等 离子 电视 机 电源 电路 的 检修 分 析 


11.1.1 等 离子 电视 机 电源 电路 的 结构 特点 


等 离子 电视 机 的 电源 电路 ， 是 对 交流 220V 市 电 进 行 滤波 、 整 流 、 变 换 和 处 理 ， 输 出 多 
种 直流 电 ， 为 整 机 的 各 种 电路 供电 。 例 如 ， 接 口 电路 、 音 频 信 号 处 理 电路 、 视 频 信和 号 处 理 电 
路 、 数 字 信 号 处 理 电路 及 等 离子 显示 屏 驱 动 电路 等 都 需要 不 同 的 直流 电压 供电 。 电 源 电 路 的 
结构 也 比较 复杂 ， 使 用 的 元 器 件 比 较 多 。 图 11-1 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 电源 
电路 实物 。 它 采用 的 电源 板 为 三 星 V3 屏 等 离子 电源 板 (YD05)， 其 型 号 为 LJ44 -00068A。 

电源 电路 主要 由 熔断 器 (F8001、F8002) 、 互 感 滤波 器 (L8002. L8003. 18004), #F 
式 整流 堆 (D8007、D8003 ) 、 开 关 振 荡 集 成 电路 (IC8003 )、 变 压 器 ( T8001, T8002, 
T8003 、T8004 Т8005), 、 光 耦合 器 (IC8001. IC8002. IC8004. IC8005. IC807. IC8008. 
IC8025 、IC8017 、IC8018 、IC8010 IC8011. IC8020. IC8028). РЕС 模块 (HIC8001). VS 
驱动 模块 (HIC8003 ) 、 保 护 模 块 (HIC8002) 以 及 二 次 整流 滤波 电路 中 的 二 极 管 、 滤 波 电 
Z% (C8012, C8013., C8032. 、C8033 ) 、 稳 压 器 等 元 器 件 组 成 的 。 

1. 熔断 器 (F8001 、F8002 ) 

熔断 器 主要 起 到 保证 电路 安全 运行 的 作用 ， 通 常 串 接 在 交流 220 V 市 电 输 入 电路 中 。 当 
等 离子 电视 机 的 电路 发 生 故 障 或 异常 时 ， 电 流 会 不 断 升 高 ， 而 过 高 的 电流 有 可 能 损坏 电路 中 
的 某 些 重要 的 元 器 件 ， 甚 至 可 能 烧毁 整个 电路 。 迷 断 器 会 在 电流 异常 升 高 到 一 定 强度 时 ， 靠 
自身 燃 断 来 切断 电路 ， 从 而 起 到 保护 电路 的 目的 。 图 11-2 Блу S KA Wr Ae F8001. F8002 
实物 。 

2. 互感 滤波 器 (18002, 18003, 18004) 

互感 滤波 器 是 由 两 组 线圈 在 磁 心 上 对 称 绕 制 而 成 的 ， 作 用 是 通过 互感 原理 消除 来 自 外 部 
电网 的 干扰 ， 同 时 使 等 离子 电视 机 产生 的 脉冲 信号 不 会 辐射 到 电网 而 对 其 他 电子 设备 造成 影 
响 。 图 11-3 所 示 为 互感 滤波 器 L8002 18003, 18004 实物 。 

3. 桥 式 整 流 堆 (08003, D8007) 

桥 式 整流 堆 可 将 交流 220V 市 电 整 流 为 直流 300 V 电压 输出 。 它 内 部 是 由 4 个 整流 二 极 
管 构成 的 ， 外 部 有 4 个 引 脚 。 其 中 ， 两 个 引 脚 为 交流 输入 端 ， 另 两 个 引 脚 为 直流 输出 端 。 图 
11-4 所 示 为 桥 式 整流 堆 D8003 D8007 实物 。 

4. 滤波 电容 器 (C8012, C8013, C8032, C8033) 

滤波 电容 器 体积 较 大 ， 在 电路 板 上 很 容易 识别 出 来 ， 并且 在 电容 器 的 外 过 上 通常 标 有 负 
极 性 标志 ， 方 便 确 认 引 脚 极 性 。 滤 波 电容 器 常用 来 进行 平滑 滤波 处 理 ， 从 而 将 输出 的 电压 变 
为 稳定 的 直流 电压 。 图 11-5 所 示 为 滤波 电容 器 C8012, C8013, C8032, C8033 实物 。 
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图 11-2 熔断 器 F8001 Е8002 实物 
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111-4 ” 桥 式 整 流 堆 08003, 08007 实物 
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11-5 滤波 电容 器 C8012, C8013, C8032, C8033 实物 

















5. 开关 振荡 集成 电路 

在 该 电源 电路 中 ， 用 开关 振荡 集成 电路 TOP2239N 为 开关 变压器 提供 驱动 信和 号。 图 11-6 
所 示 为 开关 振荡 集成 电路 TOP2239N 实物 。 开 关 振 荡 集成 电路 TOP2239N 具有 8 个 引 脚 ， 内 
部 集成 有 开关 品 体 管 。 





m a = 
开关 振东 集成 电路 
TOP2239N 


АУ) 





图 11-6 开关 振荡 集成 电路 TOP2239N 实物 





6. 变压器 (T8001, T8002, T8003, T8004, T8005, T8006) 

变压器 体积 较 大 ， 通 党 具有 多 组 引 脚 ， 是 将 高 频 高 压 脉冲 变 为 多 组 高 频 低压 脉冲 的 部 
件 。 变 压 器 是 开关 电源 电路 中 具有 明显 特征 的 部 件 ， 它 的 一 次 绕组 是 开关 振荡 电路 的 一 部 
分 ， 二 次 绕组 输出 的 开关 脉冲 信和 号 经 整流 滤波 后 变 成 多 路 直流 电压 输出 。 图 11-7 所 示 为 变 
压 器 18001, T8002. T8003. T8004. T8005. 、T8006 实物 。 

7. 光 耦 合 器 (IC8001、IC8002 、IC8004 IC8005. IC8007. IC8008. IC8025. IC8017. 

IC8018 、IC8010 、IC8011 、IC8020 、IC8028 ) 

光 耦 合 器 的 主要 作用 是 将 开关 电源 输出 电压 的 误差 反馈 信号 输送 到 开关 振荡 集成 电路 
中 ， 主 要 起 到 传递 信号 的 作用 ， 利 用 光 耦 传递 信号 ， 具 有 电气 隔离 的 作用 。 图 11-8 所 示 为 
ЭЛ 5 IC8001 、IC8007 、IC8014 、IC8017 、IC8018 实物 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 光 耦合 器 内 
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11-7 变压器 T8001、T8002、T8003 T8004, T8005. T8006 实物 外 形 











部 是 由 一 个 光敏 晶体 管 和 一 个 发 光 二 极 管 构成 的 。 
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11-8 ЈО 1С8001, 1С8007, 1С8014, 168017, 1С8018 实物 





8. РЕС 模块 (HIC8001 ) 

PFC 模块 HIC8001 的 功能 是 改善 电源 的 效率 。PFC о 继电器 启动 信 
号 经 光 耦 合 器 IC8002 控制 继电器 RLY8002 的 触 点 ， 从 而 使 PFC 模块 能 够 正常 工作 。 
图 11-9 所 示 为 PFC 模块 HIC8001 实物 及 背 
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[| 11-9 PFC 模块 HIC8001 实物 及 背面 引 脚 图 


9. VS 驱动 模块 ( HIC8003) 

VS 驱动 模块 HIC8003 主要 同 光 耦合 器 IC8014 和 变压器 T8002 等 器 件 组 成 开关 振荡 电 
路 ,使 变压器 的 二 次 输出 VS 电压 。 若 HIC8003 损坏 ， 则 无 法 形成 VS 电压 ， 等 离子 电视 机 
也 无 法 正常 工作 。 图 11- 10 所 示 为 VS 驱动 模块 HIC8003 实物 及 背面 引 脚 图 。 
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图 11-10 VS 驱动 模块 HIC8003 实物 及 背面 引 脚 图 





10. 保护 模块 (HIC8002) 

保护 模块 HIC8002 的 主要 作用 是 检测 电源 电路 输出 的 各 组 工作 电压 是 否 正 常 ， 大 电压 

Кз о ин, жле т. 11-11 
所 示 为 保护 模块 HIC8002 实物 及 背面 引 脚 图 。 


11.1.2 等 离子 电视 机 电源 电路 的 检修 流程 分 析 


若 等 离子 电视 机 的 电源 电路 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 出 现 不 开机 、 整 机 无 图 像 、 无 声音 、 无 
指示 灯 、 开 机 后 直接 待机 保护 等 故障 现象 。 对 电源 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 
和 检修 流程 。 

1. 电源 电路 的 信号 流程 

图 11-12 所 示 为 典型 电源 电路 的 工作 原理 图 。 等 离子 电视 机 接 通 电源 后 ， 将 交流 220V 
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Z| 11-11 保护 模块 HIC8002 实物 及 背面 引 脚 图 
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图 11-12 典型 电源 电路 的 工作 原理 医 



































市 电 进 行 整流 、 滤 波 、 稳 压 等 处 理 后 ， 根 据 不 同 的 电路 需求 输出 不 同 的 直流 电压 ， 从 而 为 等 
离子 电视 机 中 的 各 部 分 电路 提供 工作 电压 。 

2. 电源 电路 的 检修 流程 分 析 

由 于 等 离子 电视 机 电源 电路 相 比 液晶 电视 机 电源 电路 复杂 。 下 面 以 长 虹 PT4206 型 等 离 
子 电视 机 的 电源 电路 为 例 ， 将 等 离子 电视 机 电源 电路 分 为 几 个 部 分 进行 分 析 。 

(1) 交流 输入 及 5V VSB 电压 形成 电路 的 检修 分 析 

对 于 等 离子 电视 机 交流 输入 及 5V VSB 电压 (待机 电源 ) 形成 电路 的 检修 ， 应 根据 该 电 
路 的 信号 流程 逐步 进行 检测 ， 判 断 出 故障 范围 ， 确 定 故障 部 位 。 图 11- 13 所 示 为 交流 输入 及 
5У VSB 电压 形成 电路 的 检修 流程 分 析 。 

Q 等 离子 电视 机 开机 后 ， 交 流 220V 市 电 会 通过 电源 线 和 电源 按键 送 入 到 电源 电路 中 。 
对 电源 电路 进 和 5 检测 时 ， 首先 应 对 交流 220V 市 电 电 压 进 行 检 测 。 若 该 电压 不 正常 ， 则 应 对 
电源 线 和 电源 按键 进行 检测 。 若 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 电源 电路 中 的 交流 输入 及 整流 滤波 
电路 是 否 正常 。 

@ 交流 220V 市 电 经 熔断 器 F8001 进入 由 SA8001 、R8005 、C8004 、C8096 18002, 
RA8001 、R8004 C8003. C8008. C8006 组 成 的 交流 输入 电路 ， 对 交流 220V 市 电 进行 滤波 
处 理 。 滤 除 干 扰 后 的 交流 电压 分 成 两 路 : 一 路 送 给 PFC 直流 高 压 产 生 电 路 ， 男 一 路 经 熔断 
器 F8002 、 桥 式 整 流 堆 D8007 、 滤 波 电容 器 C8017 整流 滤波 后 形成 300V 直流 电 。 对 交流 输 
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图 11-13 交流 输入 及 5V VSB 电压 形成 电路 的 检修 流程 分 析 


人 入 及 整流 滤波 电路 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 +300 V 直流 电压 进行 检测 。 若 该 电压 不 正常 ， 则 
应 对 熔断 器 、 互 感 滤波 器 、 桥 式 整流 堆 等 进行 检测 。 若 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 开关 振荡 电 
路 是 否 正常 。 

(3) 300V 直流 电 经 过 开关 变压器 T8001 的 一 次 绕组 加 到 IC8003 (TOP223PN) WOH; 
IC8003 与 开关 变压器 一 次 绕组 的 申 、 外 脚 构成 开关 振荡 电路 ; 开关 变压器 正 反 馈 绕 组 @) ~ 
@ 脚 的 输出 经 D8013 整流 变 成 直流 电压 ， 经 光 耦 合 器 IC8004 的 中、 图 脚 反馈 到 开关 振荡 集 
成 电路 IC8003 的 @ 脚 ， 使 其 进入 振荡 状态 。 对 开关 振荡 电路 进行 检测 时 ， 应 首先 对 开关 变 
压 器 的 感应 信和 号 波形 进行 检测 。 若 该 信号 波形 不 正常 ， 则 应 对 开关 振荡 集成 电路 和 开关 变 压 
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器 等 进行 检测 。 若 信号 波形 正常 ， 则 应 继续 检测 次 级 输出 电路 是 否 正常 。 

(Q T8001 的 二 次 绕组 感应 整流 滤波 (D8014，C8018) 后 形成 +5V VSB 电压 ， 给 主 电路 
№ CPU 供电 。 此 外 ，VSB 电压 经 D8015 整流 后 , 产生 F/B - VCC 电压 给 后 级 电路 的 稳 压 部 
分 供电 。 同 时 ，+5V 电压 经 过 电阻 器 R8035 后 为 发 光 二 极 管 LED8003 提供 工作 电压 ， 使 其 
发 光 (绿色 光 )。 对 5V 输出 电路 进行 检测 时 ， 应 首先 对 输出 电压 进行 检测 ， 若 电压 不 正常 ， 
则 应 对 该 电路 的 整流 二 极 管 、 滤 波 电 容 和 电感 器 等 进行 检测 。 

(5) T8001 的 @、@ 脚 绕组 感应 出 的 电压 经 D8006 、C8016 整流 滤波 后 形成 18V 的 直流 
电 。 对 18 V 输出 电路 进行 检测 时 ， 应 首先 对 输出 电压 进行 检测 。 若 电压 不 正常 ， 则 应 对 该 
电路 的 整流 二 极 管 、 滤 波 电 容 和 电阻 器 等 进行 检测 。 

(2) PFC 直流 高 压 产 生 电 路 的 检修 分 析 

对 于 等 离子 电视 机 PFC 直流 高 压 产 生 电 路 的 检修 ， 应 根据 该 电路 的 信号 流程 逐步 进行 
检测 ， 判 断 出 故障 范围 ， 确 定 故障 部 位 。 图 11- 14 所 示 为 PFC 直流 高 压 产 生 电 路 的 检修 流 
程 分 析 。 

D 当 发 出 二 次 开机 指令 后 ， 唱 体 管 Q8009 基 极 的 RELAY 信和 号 由 高 电 平 变 为 低 电 平 ， 使 
Q8009 和 09013 导 通 ， 此 时 08013 的 集 电极 变 为 低 电 平 ; Q8013 集 电极 电压 的 降低 ， 使 
Q8004 08006 饱和 导 通 ， 继 电器 RLY8001 吸 合 ，LED8002 开始 发 光 (绿色 光 )。 同 时 ， 
RELAY 信和 号 还 分 两 路 ， 一 路 被 送 到 保护 模块 HIC8002 做 为 一 个 PS - ON 的 检测 信号; 另 一 
路 通过 光 耦 合 器 IC8005 后 ， 经 过 R8058 使 08012 的 基 极 变 为 低 电 平 ，Q8012 饱和 导 通 ， 
18V 电压 为 IC8009 中 脚 供 电 。 对 18V 供电 电路 进行 检测 时 ， 应 首先 对 供电 电压 进行 检测 ， 
若 电压 不 正常 ， 则 应 对 该 路 的 光 耦 合 器 、 唱 体 管 、 电 容 等 进行 检测 。 

®© 18V 供电 电压 经 IC8009 (7815A) 稳 压 后 ,产生 15У 的 PFC - VCC 电压 为 PFC 模块 
HIC8001 的 @、d 脚 供电 。 对 15V 输出 电路 进行 检测 时 ， 应 首先 对 输出 电压 进行 检测 。 若 电 
压 不 正常 ， 则 应 对 IC8009 等 进行 检测 。 若 该 电压 正常 ， 则 可 对 РЕС 模块 、 驱 动 晶体 管 、 电 
容 和 电感 器 等 进行 检测 。 

@ 交流 220V 电压 通过 继电器 RLY8001 后 ， 经 过 18003, С8007, 、RLY8001 、R8009、 
68010, 、C8001 C8009. 18004, C8002. C8010. C8005 等 元 器 件 组 成 的 二 次 、 三 次 进 线 抗 
干扰 电路 后 送 入 桥 式 整流 堆 D8003， 变 为 100 Hz 的 脉冲 直流 电 ， 送 入 PFC 电路 。 此 时 ， 
D8003 输出 的 + 300V 电压 通过 R8037, R8038, R8039 和 R8044, R8045 为 PFC 模块 
HIC8001 的 @ 脚 和 @ 脚 提供 启动 电压 。 对 300V 输出 电压 进行 检测 ， 若 输出 电压 不 正常 ， 则 
应 对 桥 式 整 流 堆 、 电 感 絮 等 进行 检测 。 

@) PFC 电路 开始 工作 ,输出 PFC - OK 信号 和 RELAY - ON 信号 。PFC - OK 信号 使 
08010 导 通 ， 产 生 受 控 的 DC - VCC 信号 为 副 电源 电路 板 和 主 电源 电路 板 供 电 ， 同 时 08011 
导 通 产生 出 17V 的 VCC_ SEJE, X 17V 输出 电压 进行 检测 ， 大 输出 电压 不 正常 ， 则 应 对 
驱动 晶体 管 08011 等 进行 检测 。 

©) RELAY - ON 信和 号 经 过 光 耦 合 器 IC8002 Л, (8 08005, 08008 导 通 ， 继 电器 
RLY8002 吸 合 ，R8009 R8010 被 短路 ， 减 小 了 整 机 自身 功 耗 ， 同 时 LED8001 被 点 亮 。PFC 
模块 HIC8001 的 吓 脚 输出 驱动 信号 ， 送 往 开关 场 效 应 晶体 管 Q8001 08002 WHR G; 桥 式 
整流 堆 D8003 输出 的 约 300V 的 直流 电 ， 经 电感 L8001 滤波 后 ， 再 经 开关 场 效应 晶体管 
08001, 08002 后 变 成 开关 脉冲 电压 。 开 关 脉 冲 电压 由 D8002 进行 整流 输出 直流 电压 ， 交 流 
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图 11-14 PFC 直流 高 压 产生 电路 的 检修 流程 分 析 
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220V 经 全 波 整 流 二 极 管 D8046 D8001 进行 整流 输出 的 两 直流 电压 对 加 ， 经 C8012 平滑 滤波 后 








输出 约 400V 的 直流 电压 (РЕС 电路 ) 。 对 输出 400V 电压 进行 检测 ， 若 输出 电压 不 正常 ， 则 应 


对 桥 式 整流 堆 、 开 关 场 效应 晶体 管 等 进行 检测 。 








(3) 逻辑 电路 板 SV 和 3.3V 供电 电压 产生 电路 的 检修 分 析 


对 于 等 离子 电视 机 逻辑 电路 板 
信号 流程 逐步 进行 检测 ， 判 断 出 故 











和 3.3V 供电 电压 产生 电路 的 检修 流程 分 析 。 
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5V 和 3.3V 供电 电压 产生 电路 的 检修 ， 应 根据 该 电路 的 
障 范围 ， 确 定 故障 部 位 。 图 11-15 所 示 为 逻辑 电路 板 5V 
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11-15 逻辑 电路 板 SV 和 3.3V 供电 
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(D РЕС 端 送 来 的 电压 经 F8003 T8005 的 一 次 绕组 加 
( 见 图 11-15) 产生 的 VCC 5 电压 也 加 到 IC8023 的 @@ 脚 。IC8023 进入 正常 的 开关 振荡 状 


态 ， 为 变压器 T8005 提供 振荡 脉冲 信 叶 。 变 压 器 T8005 的 二 次 输出 两 路 脉冲 电压 。 其 中 ， 一 
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E 电 路 的 检修 流程 分 析 
到 1С8023 的 中 脚 。 此 时 ， 由 08011 








路 经 D8040 整流 ，C8059 滤波 后 产生 X 驱动 板 所 需 的 地 址 扫描 信号 电路 供电 电压 (VA). 
首先 检测 70V 供电 电压 是 否 正常 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 应 检测 前 级 电路 是 否 正 常 。 

@) T8005 二 次 绕组 输出 的 另 一 路 电压 经 D8042 、C8063 整流 滤波 后 分 成 三 路 : 一 路 经 稳 
压 模块 IC8022 后 产生 15V 的 УСС 电压 ; 一 路 经 IC8024 进行 DC/DC 转换 后 产生 3.3V 的 
D3V3 电压 ; 还 有 一 路 经 IC8026 进行 DC/DC 转换 后 产生 5V 的 直流 电压 。 对 输出 的 电压 进 
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行 检测 ， 应 首先 对 输出 的 各 直流 电压 进行 检测 ， 若 一 路 电压 不 正常 ， 则 应 对 该 路 电压 的 稳 压 





模块 、 整 流 二 极 管 、 滤 波 电容 或 电感 顺 等 进行 检测 ; 若 多 路 电压 不 正常 ， 则 应 对 开关 变 压 
器 、 场 效应 晶体 管 等 进行 检测 ; 若 电压 正常 ， 则 应 对 供电 传输 线路 进行 检查 。 


[ 链接 】 





D3V3 和 DV5L 主要 用 于 给 逻辑 电路 板 及 其 他 电路 板 的 小 信号 供电 。 上 述 的 DC/DC 电路 
实际 上 就 是 开关 电源 电路 ， 是 直流 (0С) 变 成 开关 脉冲 ， 然 后 再 滤波 成 直流 (DC) ， 因 此 
简称 为 DCZDC 电路 。 

(4) 整 机 及 其 他 电压 产生 电路 的 检修 分 析 

对 于 等 离子 电视 机 整 机 及 其 他 电压 产生 电路 的 检修 ， 应 根据 该 电路 的 信号 流程 逐步 进行 
检测 ， 判 断 出 故障 范围 ， 确 定 故障 部 位 。 图 11- 16 所 示 为 整 机 及 其 他 电压 产生 电路 的 检修 流 
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电路 的 检修 流程 分 析 
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图 11-16 整 机 及 其 他 电压 产生 电路 的 检修 流程 分 析 (Ж) 
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Q 除了 逻辑 电路 板 所 需 的 SV 及 3.3V 供电 电压 ， 该 机 的 电源 电路 还 为 整 机 和 其 他 单元 
电路 进行 供电 。 逻 辑 电路 板 得 到 3.3V 和 5V 供电 后 ， 内 部 CPU 进入 工作 状态 ， 送 出 相应 的 
信和 号 给 Y 驱动 电路 板 、 维 持 电 压 产 生 电 路 板 、X 驱动 电路 板 ; 同时 为 电源 电路 板 的 08023 
的 基 极 输入 一 个 高 电 平 信号 (3.3V) 的 VS -ON 信和 号， 使 08023 饱和 导 通 。 通 过 光 耦 合 器 
IC8017 控制 VS 驱动 模块 HIC8003 的 由 脚 变 为 低 电 平 ， 使 HIC8003 进入 工作 状态 ;从 四 脚 输 
出 正 向 的 驱动 脉冲 信号 经 Q8019 08020 放大 后 去 驱动 Q8016 将 PFC 供电 变 成 脉冲 信号 ; 从 
@ 脚 输出 负 向 的 脉冲 驱动 信号 经 08021, 08022 放大 后 去 驱动 08018 进入 工作 状态 。 此 时 ， 
H 08016, 08018, C8031. T8002 组 成 的 谐振 开关 电路 开始 正常 工作 。 二 次 绕组 经 D8021, 
08022, D8029. D8030 桥 式 整流 和 HIC8004 、L8005 、C8032 、C8033 滤波 处 理 后 产生 160 ~ 
185V 的 维持 电极 电路 供电 电压 VS， 给 等 离子 屏 的 Y 驱动 电路 板 供电 。 对 VS 电压 输出 电路 
进行 检测 ， 应 首先 对 输入 的 5V 及 3.3V 供电 电压 进行 检测 。 若 供电 电压 正常 ， 则 应 检测 VS 
输出 160 ~185V 电压 是 否 正 常 。 若 输出 电压 不 正常 ， 则 应 检测 变压器 、 光 耦合 器 、VS 驱动 
模块 等 是 否 正 常 。 

@ 除了 为 Y 驱动 电路 板 供电 ，VS 电压 还 分 为 三 路 。 其 中 ， 一 路 经 F8004 送 到 T8003 的 
OHM, Æ T8003 的 一 次 绕组 后 从 @ 脚 输出 到 IC8012 的 D 端 ， 同 时 经 R8094 C8041. C8042 
滤波 后 加 到 IC8012 的 VCC 端 ， 使 IC8012 和 T8003 组 成 的 开关 电源 电路 开始 正常 工作 。 二 
次 输出 的 电压 经 D8023 整流 ，C8034 滤波 得 到 135 ~ 165V 的 VSET 电压 。 另 一 路 经 D8032 整 
流 ，C8037 滤波 和 D8033 隔离 后 形成 F/B -VCC 电压 。 对 VSET Ж F/B - VCC 电压 形成 电路 
进行 检测 时 ， 主 要 是 检测 VSET 输出 的 电压 是 否 在 135 ~ 165V 之 内 。 若 电压 不 在 范围 之 内 ， 
应 对 变压器 、 光 耦合 器 等 进行 检测 。 若 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 后 级 电路 是 否 正常 。 

@ 第 二 路 的 VS 电压 经 F8004 后 进入 T8004 的 一 次 绕组 ， 加 到 IC8019 的 D 端 。 启 动 电 
压 经 R8116 C8057. C8054 滤波 后 加 到 IC8019 的 VCC 端 。 开 关 变 压 器 二 次 绕组 输出 的 电压 
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经 D8034 和 C8052 负 向 整流 滤波 后 得 到 – 55 ~ -80V 的 VSCAN 电压 。 另 一 路 经 D8039、 
C8055 整流 滤波 后 为 稳 压 电路 部 分 供电 ， 进 行 误差 检测 和 稳 压 控制 。 对 VSCAN 电压 形成 电 
路 进行 检测 时 。 对 VSCAN 电压 形成 电路 进行 检测 ， 主 要 是 要 是 检测 VSCAN 输出 的 电压 是 
{ТЕ -55 ~ -80V 之 内 。 知 电压 不 在 范围 之 内 ， 应 对 变压器 、 光 耦合 器 等 进行 检测 。 若 电压 
正常 ， 则 应 继续 检测 后 级 电路 是 否 正常 。 

(Q 最 后 一 路 VS 电压 经 F8005 后 进入 变压器 T8006 中 ， 由 一 次 绕组 进入 到 IC8027 的 中 
脚 ， 同 时 启动 电压 经 R8131 、C8075 、C8076 滤波 后 加 到 IC8027 的 @ 脚 。IC8027 和 T8006 组 
成 的 开关 电源 电路 开始 进入 正常 的 工作 状态 。T8006 二 次 绕组 输出 的 直流 电压 经 D8044 整 
流 、C8071 滤波 后 得 到 125 ~155V 的 VE 电压 ,为 维持 电压 产生 电路 供电 。 男 一 路 经 D8049 
整流 、C8077 滤波 后 为 稳 压 部 分 提供 电压 ， 进 行 稳 夺 控制。 对 VE 电压 形成 电路 进行 检测 ， 
主要 是 要 是 检测 VE 输出 的 电压 是 否 在 125 ~ 155V 之 内 。 若 电压 不 在 范围 之 内 ， 应 对 变 压 
器 、 光 耦合 器 等 进行 检测 。 若 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 后 级 电路 是 否 正 常 。 

(5) 整 机 稳 压 电 路 的 检修 分 析 

对 于 等 离子 电视 机 整 机 稳 压 电路 的 检修 ， 应 根据 该 电路 的 信和 号 流程 逐步 进行 检测 ， 判 断 
出 故障 范围 ， 确 定 故障 部 位 。 图 11-17 所 示 为 整 机 稳 压 电路 的 检修 电路 。 
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11-17 整 机 稳 压 电路 的 检修 电路 


长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 电源 电路 的 稳 压 电路 比较 简单 ， лы 
器 IC8006 及 控制 芯片 。 电 压 经 电阻 取样 后 送 到 TL431 的 控制 脚 ， 再 经 过 光 耦 合 器 把 二 次 电 
ОТОН ен 

变压器 二 次 输出 的 电压 经 过 08014 整流 ，C8018 滤波 后 的 VSB 电压 被 分 成 了 两 组 ， 分 
别 加 在 稳 压 电路 上 。 其 中 ， 一 路 经 过 R8049 JCHA 1С8004 后 加 到 IC8006 的 @ 脚 上 ; 5 
一 路 通过 R8055 、R8061 和 VR8002 分 压 后 ， 经 R8060 加 到 IC8006 的 控制 脚 @ 脚 上 。 当 VSB 
下 降 时 ，IC8006 的 中 脚 电压 下 降 ， 使 @ 脚 的 输出 电压 升 高 ， 从 而 带动 光 耦 合 器 IC8004 (JH 
的 电压 下 降 。 该 信号 被 送 到 IC8003 的 @ 脚 上 ， 使 IC8003 内 部 输出 脉冲 的 占 空 比 上 升 ， 从 而 
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控制 VSB 电压 上 升 。 

若 VSB 端的 电压 升 高 ， 则 电压 输出 情况 与 上 述 相 反 ， 即 IC8006 的 中 脚 电 位 上 升 ， 使 名 和 脚 
的 输出 电压 降低 ， 光 耦合 器 IC8004 @ 脚 的 电位 上 升 ， 带 动 IC8003 @ 脚 的 电压 上 升 ， 使 IC8003 
内 部 输出 脉冲 的 占 空 比 上 升 ， 从 而 控制 VSB 电压 下 降 。 如 此 反复 ， 就 实现 了 VSB 电压 的 稳 压 
控制 。 其 他 电路 都 是 采用 误差 检测 放大 器 和 光 耦 合 器 ， 区 别 是 受 控 的 集成 电路 不 同 。 

(6) 保护 电路 的 检修 分 析 

对 于 等 离子 电视 机 保护 电路 的 检修 ， 应 根据 该 电路 的 信号 流程 逐步 进行 检测 ， 判 断 出 故 
障 范围 ， 确 定 故障 部 位 。 图 11- 18 所 示 为 保护 电路 的 检修 流程 分 析 。 
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图 11-18 保护 电路 的 检修 流程 分 析 

为 了 保证 等 离子 电视 机 的 安全 工作 ， 电 源 供电 系统 中 一 般 都 设 有 过 电压 和 过 电流 的 保护 
环节 。 保 护 电路 主要 的 元 器 件 是 保护 模块 HIC8002， 由 电源 电路 输出 的 各 组 电压 都 会 被 送 到 
HIC8002 内 进行 检测 。 各 组 供电 中 ， 若 有 一 路 电压 不 正常 ，HIC8002 的 中 脚 就 会 输出 一 个 高 
电 平 ， 使 外 接 的 晶闸管 Q8010 导 通 ， 红 色 的 发 光 二 极 管 LED8004 点 亮 ， 同 时 经 光 耦 合 需 
IC8017 后 使 前 级 电路 中 的 08006 基 极 电压 下 降 为 0V， 工 作 截 止 ， 从 而 使 继电器 RLY8001 Wr 
JF, РЕС 的 后 续 电 路 全 部 停止 工作 (JILE 11-14). 

同时 ，HIC8002 的 @ 四 脚 输出 一 个 低 电 平 的 PANEL - POWER 信号 使 Q8015、Q8011 截止 工 
fE, DFF VS 和 УА 部 分 的 开关 电源 集成 电路 的 供电 ， 使 其 退出 工作 状态 〈 见 图 11-14) 。 对 保 
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护 电 路 进行 检测 时 ， 应 先 对 光 耘 合 器 进行 检测 ， 然 后 再 对 其 外 围 元 器 件 进 行 检测 。 











11-19 ТС8001 的 安装 位 置 





当 某 一 路 有 过 电流 现象 时 ， 会 造成 Q8001 和 08002 温度 升 高 ，TC8001 可 以 通过 散热 片 
检测 到 过 热情 况 ， 安 装 位 置 如 图 11-19 所 示 。 该 信号 通过 光 耦 合 器 IC8018 使 Q8024 截止 ， 
其 集 电极 呈现 高 电 平 。 通 过 D8035 的 隔离 使 Q8017 的 @ 脚 变 成 高 电 平 ， 唱 疗 管 Q8017 导 通 
与 前 面 的 情况 一 样 ，LED8004 点 亮 ， 整 机 进入 保护 状态 。 


11.2 等 离子 电视 机 电源 电路 的 检修 方法 


11.2.1 检修 等 离子 电视 机 电源 电路 的 图 解 演示 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 等 离子 电视 机 的 电源 电路 可 根据 其 基本 的 信号 流程 ， 对 电路 中 
的 主要 元 器 件 进行 检测 ， 例 如 熔断 器 、 互 感 滤波 器 、 桥 式 整流 堆 、 滤 波 电容 、 开 关 振 荡 集 成 
电路 、 开 关 变 压 器 及 光 耦 合 器 等 。 下 面 以 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 电源 电路 为 例 ， 介 
绍 其 检修 方法 。 

1. 熔断 器 F8001 的 检测 

若 熔断 器 损坏 йй 220V 市 电 无 法 正常 进入 后 级 电路 ， 电 源 电路 也 无 法 正常 工作 ， 可 
以 用 万 用 表 检 测 熔断 器 引 脚 端的 阻 值 来 确定 熔断 吉 是 否 损坏 。 检 测 前 ， 首 先 观察 熔断 器 的 外 
观 ， 查 看 是 否 有 破裂 、 烧 焦 的 痕迹 ; 然后 再 对 其 阻 值 进行 检测 ， 检 测 时 将 万 用 表 调 至 x 1 X 
姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 搭 在 熔断 器 两 端 ， 一 般 情 况 下 熔断 器 两 端的 阻 值 趋 于 00。 其 检测 方法 如 
图 11-20 所 示 。 若 所 测 的 阻 值 趋 于 无 穷 大 ， 则 说 明 熔 断 器 已 经 熔断 损坏 。 

引起 熔断 器 烧 坏 的 原因 很 多 ， 多 数 情况 是 交流 输入 电路 或 开关 电路 过 载 。 这 时 应 进一步 
检查 电路 ， 排 除 过 载 元 器 件 后 ， 再 开机 。 和 否则 即使 更 换 熔 断 器 ， 开 机 可 能 

【 链接 】 

另 一 个 熔断 器 F8002 的 检测 方法 ， 可 参考 熔断 器 F8001 的 检测 方法 进行 检测 ， 在 此 不 再 珊 述 

2. 互感 滤波 器 L8003 的 检测 

互感 滤波 器 的 检测 方法 比较 简单 ， 主 要 是 在 开路 的 状态 下 使 用 万 用 表 检 测 其 线圈 之 间 的 
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Р 11-20 ”熔断 器 F8001 的 检测 方法 


阻 值 ， 将 万 用 表 调 至 xl ДЕЧ, ZL. АДЕЕТ Н Ж?Н АА Е, О H ЛЕ С 
_ e т 11-21 所 示 。 知 测 得 的 阻 值 趋 于 无 穷 大 ， 则 说 明 互感 滤波 
已 经 断路 损坏 ， 需 要 使 用 同型 号 的 互感 滤波 器 进 进行 更 换 。 
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图 11-21 互感 滤波 器 L8003 的 检测 方法 


【 链接 】 
另外 两 个 互感 滤波 器 L8002、L8004 的 检测 方法 ， 可 参考 互感 滤波 器 1L8003 的 检测 方法 
进行 检测 ， 在 此 不 再 商 述 。 

3. 桥 式 整流 堆 D8003 的 检测 

桥 式 整流 堆 可 以 将 前 级 电路 中 输出 的 220V 交流 电 进 行 桥 式 整流 ， 然 后 输出 +300V 左右 
的 直流 电 。 若 该 器 件 有 损坏 ， 则 无 法 正常 地 输出 直流 电压 ， 使 后 级 电路 无 法 正常 工作 。 对 于 
桥 式 整流 堆 的 检测 ， 其 检测 方法 可 分 为 两 种 : 加 电 状 态 检测 其 工作 电压 和 在 断 电 状态 下 检测 
其 电阻 值 。 

(1) 加 电 状 态 下 桥 式 整流 堆 D8003 的 检修 方法 

加 电 的 状态 下 ， 将 万 用 表 调 至 “交流 250V” 电 压 挡 ， 红 、 黑 表笔 任意 搭 在 桥 式 整流 堆 
D8003 的 直流 输出 端 上 上， 正常 情况 下 可 检测 到 直流 300V 电压 ， 检 测 方法 和 检测 引 脚 如 图 
11-22 所 示 。 
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Р 11-22 桥 式 整流 堆 D8003 输出 端 直流 电压 的 检测 





若 桥 式 整流 堆 D8003 输出 端的 直流 电压 不 正常 ， 则 可 对 桥 式 整流 堆 D8003 输入 端的 交 
流 220V 供电 电压 进行 检测 ， 检 测 方法 和 检测 引 脚 如 图 11-23 所 示 。 











ИТЕЛЕШЕ; 
电压 为 220VY JD. 
g FA 


D(uF150H: ў _ R > 
2 е 1/7 R a = 
ә: Ф 5 Н Ў я N LIHI50Hz 
:97 


(96: 50010201218 
гс 


> У 


хр MODEL MF47-8 
| мии.спіпайѕе. ого D) 全 保护 -过 搜 器 检测 


Р 11-23 桥 式 整流 堆 D8003 输入 端 交 流 电压 的 检测 











对 检测 结果 进行 判断 ， 若 输入 的 交流 220V 供电 电压 正常 ， 而 输出 的 300V 直流 电压 不 
正常 ， 则 可 能 桥 式 整流 堆 D8003 已 经 损坏 。 

(2) 断 电 状态 下 桥 式 整流 堆 D8003 的 检修 方法 

若 所 测 电压 不 正常 ， 可 在 开路 状态 下 检测 桥 式 整流 堆 D8003 引 脚 间 的 阻 值 来 判断 它 是 
否 已 坏 。 正 常情 况 下 ， 桥 式 整 流 堆 D8003 交流 输入 端的 正 反 向 电阻 值 应 为 无 穷 大 。 其 检测 
方法 如 图 11-24 所 示 。 若 出 现 趋 于 零 或 有 一 定 阻 值 的 情况 ， 则 可 断定 该 器 件 已 经 损坏 。 

一 般 情 况 下 ， 桥 式 整流 堆 D8003 的 直流 输出 端 有 正 负极 性 标识 ， 可 用 万 用 表 的 电阻 挡 
来 测量 直流 输出 端的 正 反 向 阻 值 ， 用 红 表 笔 接 桥 式 整流 堆 D8003 的 正极 ， 黑 表笔 接 负极 时 ， 
可 以 测 得 一 个 固定 的 电阻 值 ( 约 为 4.5kQ)， 如 图 11-25 所 示 。 对 换 表 笔 ， 则 测 得 的 阻 值 应 
为 无 穷 大 。 

若 检 测 值 与 标准 值 偏 差 太 大 ， 则 可 证 明 桥 式 整流 堆 已 经 损坏 。 在 开路 测量 桥 式 整流 堆 
D8003 的 电阻 值 时 ， 最 好 将 其 从 电路 板 上 拆 下 测量 ， 以 免 受 电路 中 元 器 件 的 影响 。 

【 链接 】 

另 一 个 桥 式 整流 堆 D8007 的 检测 方法 ， 可 参考 桥 式 整流 堆 D8003 的 检测 方法 进行 检测 ， 











第 11 章 掌握 等 离子 电视 机 电源 电路 的 检修 方法 193. 





万 用 表 显 示 的 
HEATHA i 


恬 式 整流 堆 ЭР: 
š Wi B A Л CluFISOHz i SN 


naon 20126 
Qa 


ВЕТРЕН MODEL MF47-8 
М Е O КҮТҮҮ 





图 11-24 桥 式 整流 堆 D8003 交流 输入 端 阻抗 的 检测 
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11-25 桥 式 整流 堆 D8003 直流 输出 端正 向 电阻 值 的 检测 








在 此 不 再 殉 述 。 

4. 滤波 电容 器 C8013 的 检测 

使 用 万 用 表 对 滤波 电容 进行 检测 ， 可 使 用 欧姆 挡 检 测 滤 波 电 容 的 充 放 电 情 况 。 将 万 用 表 
调 至 x 1k MH, Т, т мш. 正常 情况 下 ， 万 用 表 指 针 会 
HANES, Ж 然后 再 慢 慢 向 左 侧 摆动 ， 并 停 在 某 一 刻度 处 ， 如 图 11-26 所 示 。 
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图 11-26 滤波 电容 C8013 的 检测 方法 
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【 链接 】 

另外 几 个 滤波 电容 器 C8012、C8032 C8033 的 检测 方法 ， 可 参考 滤波 电容 器 C8013 的 
检测 方法 进行 检测 ， 在 此 不 再 鞭 述 。 

5. 开关 振荡 集成 电路 TOP2239N 的 检测 

开关 集成 电路 TOP2239N 可 以 检测 到 由 @ 脚 输入 的 反馈 电压 ， 从 而 改变 内 部 占 空 比 ， 来 
控制 输出 电压 的 稳定 性 。 对 该 电路 进行 检测 时 ， 主 要 是 检测 其 电压 值 是 否 正常 。 正 常 的 情况 
下 ， 开 关 集 成 电路 TOP2239N 的 由 脚 可 以 测 得 一 个 反馈 电压 值 ， 如 图 11-27 所 示 ， 该 电路 的 
实测 值 为 +5.7V。 
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图 11-27 开关 振荡 集成 电路 TOP2239N@ 脚 电压 的 检测 
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此 外 ， 由 整流 电路 输出 的 +300V 直流 电 经 变压器 一 次 绕组 加 到 开关 振荡 集成 电路 
TOP2239N 的 @ 脚 ， 检 测 方 法 如 图 11-28 所 示 ， 实 测 为 308V。 


万 用 表 显 示 的 
电压 值 为 308V 
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图 11-28 开关 振荡 集成 电路 TOP2239NG@) 脚 电压 的 检测 





若 开 关 振 荡 集 成 电路 还 是 无 法 正常 工作 ， 则 可 能 开关 振荡 集成 电路 IC8003 已 经 损坏 ， 
应 更 换 。 

6. 变压器 T8001 的 检测 

对 于 变压器 T8001 的 检测 ， 可 在 开路 的 情况 下 用 万 用 表 的 电阻 挡 检 测 其 引 脚 间 的 电阻 
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值 。 正 常情 况 下 ， 该 变压器 的 QD 和 @ 脚 、@ 和 @@ 脚 、 加 和 @ 脚 、@8 和 @ 脚 之 间 可 以 测 得 一 定 
的 电阻 值 ( 趋 于 零 )， 检 测 方法 如 图 11-29 所 示 。 
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111-29 变压器 T8001 引 脚 间 阻 值 的 检测 

















而 其 他 引 脚 间 (互相 独立 的 绕组 间 ) 的 电阻 值 应 趋 于 无 穷 大 。 对 测 得 的 结果 进行 判断 ， 
若 变压器 T8001 相连 的 引 脚 间 阻 值 趋 于 无 穷 大 ， 则 证 明 变 压 器 内 部 绕组 已 经 断 开 。 此 外 ， 若 
变压器 或 前 级 电路 工作 正常 ， 用 示波器 的 探头 靠近 变压器 的 铁心 时 ， 可 以 感应 到 相应 的 波 
Ж, HHE 11-30 所 示 。 若 感应 不 到 波形 ， 则 变 压 右 也 可 能 损坏 。 


























图 11-30 用 示波器 感应 变压器 T8001 的 波形 


若 变 压 器 可 以 正常 的 工作 ， 用 示波器 的 探头 靠近 变压器 的 铁心 时 ， 可 以 感应 到 变压器 
的 波形 ， 若 没有 该 信号 波形 ， 则 开关 振荡 电路 工作 异常 ， 应 检测 开关 振荡 电路 中 的 元 器 件 。 

【链接 】 

is 不 同型 号 的 变压器 ， 示 波 器 检测 出 的 信号 波形 ， 也 有 所 区 
别 ， 常 见 变 压 器 的 信号 波形 如 图 11-31 所 示 。 

另外 几 个 变 бА T8002, 78003, T8004, 78005, T8006 的 检测 方法 ， 可 参考 变压器 
T8001 的 检测 方法 进行 检测 Е 
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11-31 常见 开关 变压器 的 信号 波形 图 


7. 光 耦合 器 IC8004 的 检测 

检测 光 耦 合 器 IC8004 的 好 坏 ， 可 使 用 万 用 表 检 测 其 引 脚 之 间 的 阻 值 来 判断 。 将 万 用 表 
调 至 “xl1k” 欧 姆 挡 ， 首 先 检 测 光 耦合 器 IC8004 OHMI ES HIE, MERER 
正极 中 脚 ， 红 表笔 接 负极 @) 脚 ， 测 量 内 部 发 光 二 极 管 的 正 向 阻 值 ， 正 常 的 情况 下 可 以 测 得 一 
定 的 电阻 值 ， 如 图 11-32 所 示 。 
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测量 完毕 后 对 换 表 笔 ， 将 红 表 笔 接 正极 中 脚 ， 黑 表笔 接 负极 @ 脚 ， 测 量 其 反 向 阻 值 ， 正 
常 的 情况 下 应 为 无 穷 大 ， 如 图 11-33 所 示 。 由 于 在 路 检测 会 受 周 围 元 器 件 的 影响 ， 检 测 时 最 
好 将 光 耦 合 器 从 电路 板 上 焊 下 。 

然后 测量 光 耦 合 吉 IC8004 @ 脚 和 @ 脚 间 的 正 反 向 阻 值 ， 其 检测 方法 同上 。 此 时 ， 测 
的 阻 值 大 约 为 9000， 若 上 面 测 得 的 值 均 正 常 ， 则 说 明光 耦合 器 IC8004 基本 正常 。 若 所 测 
的 值 不 正常 ， 则 说 明光 耘 合 器 已 经 损坏 。 

【 链接 】 

如 需要 准确 检测 光 耦 合 器 的 阻 值 时 ， 可 将 该 元 器 件 从 电路 板 中 取 下 后 进行 开路 检测 ， 以 
免 受 其 外 围 元 器 件 (电阻 、 电容 等 ) 的 影响 ， 造 成 检测 的 阻 值 与 实际 阻 值 偏差 较 大 
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Р 11-33 测量 光 耦 合 器 IC8004 四 脚 和 @ 脚 间 的 反 向 阻 值 





【链接 】 

另外 几 个 光 耦 合 器 的 检测 方法 ， 可 参考 光 耦 合 器 IC8004 的 检测 方法 进行 检测 ， 在 此 不 
HRE, 

8. PFC 模块 HIC8001 的 检测 

检测 PFC 模块 是 否 正常 ， 可 以 在 加 电 的 情况 下 测量 PFC 模块 HIC8001 各 引 脚 供电 电压 
的 方法 来 判断 它 的 好 坏 。 加 电 的 状态 下 ， 将 万 用 表 调 至 “直流 5S0V” 电 压 挡 ， 首 先 检测 他) 
脚 和 QO 脚 的 供电 电压 ， 正 常 时 这 两 个 引 脚 的 电压 应 为 15V 左右 ， 如 图 11-34 所 示 。 
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Z| 11-34 PFC 模块 HIC8001 供电 电压 的 检测 











若 供电 电压 正常 ， 加 电 的 状态 下 ， 将 万 用 表 调 至 “直流 10V” 电 压 挡 ， 继 续 检 测 
HIC8001 @ 脚 和 @ 脚 的 输出 的 Relay - ON 和 PFC - OK 电压 是 否 正 常 ， 如 图 11-35 所 示 。 正 
常情 况 下 ，Q@ 脚 的 电压 应 为 1V 左右 ， 多 脚 的 电压 应 为 0. ТУ 左右 。 

[ 链接 】 

此 外 ，PFC 模块 HIC8001 的 各 引 脚 电压 如 下 : ORA 5.7Ү, DA 1.36V, DEA 
ОУ, OBEA 2. 36У, WA 15. 07Ү, №29 0 2.5V, DHA A 4. 95ү, 182) A 6. 55У, 
mO. DHAOR 3, Э] ОУ. ЛИ) ЕЕ, m РЕС 模块 HIC8001 无 法 
输出 Relay – ON 和 PFC - OK 信号 ， 则 可 能 是 该 模块 已 经 损坏 。 
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图 11-35 PFC 模块 HIC8001 输出 


9. VS 驱动 模块 HIC8003 的 检测 
VS 驱动 模块 HIC8003 的 检测 方法 同 PFC 模块 HIC8001 的 检测 方法 相同 ， 可 参考 PFC 模 
块 HIC8001 的 检测 方法 进行 检测 ， 在 此 不 再 歼 述 。 
检测 时 ， 可 根据 VS 驱动 模块 各 引 脚 工作 电压 来 判断 它 的 好 坏 。 正 常情 况 下 ，VS 驱动 


模块 HIC8003 各 引 脚 电压 值 见 表 11-1 所 列 。 
表 11-1 VS 驱动 模块 HIC8003 各 引 脚 电压 值 
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电压 的 检测 
































引 脚 号 供电 电压 / ( x10V) 引 脚 号 供电 电压 / ( x10V) 
@ 0 @ 0 
@ 2 10 2 
@ 5.7 D 0 
@ 0.1 12 0 
@ 0 Е] 0 
@ 20.5 02 16.4 
0) 15 Б] 18.2 
20. 5 (0 31 





10. 保护 模块 HIC8002 的 检测 
保护 模块 HIC8002 的 检测 方法 同 PFC 模块 HIC8001 的 检测 方法 基本 形 同 ， 可 参考 PFC 
模块 HIC8001 的 检测 方法 进行 检测 ， 在 此 不 再 歼 述 。 正 常情 况 下 ，HIC8002 各 引 脚 的 电压 值 


见 表 11-2 所 列 。 

















表 11-2 VS 驱动 模块 HIC8002 各 引 脚 电压 值 







































































引 脚 号 供电 电压 /( x 10V) 引 脚 号 供电 电压 / ( x10V) 引 脚 号 共 电 电压 / ( x10V) 
@ 0.2 D 3.3 @0) 0.2 
@ 0 @ 3.4 D 0.2 
© 5.9 B 3.6 @ 5.24 
@ 0 D 3.8 B 3.5 
@ 4.7 Б] 3.5 @ 0 
© 无 (0 5 四 0 
@ 0 D 3.5 四 0 
2 8 0.2 D 5. 86 
@ 2.1 19 0.2 @ 无 
10 无 
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11.2.2 等 离子 电视 机 电源 电路 的 检修 案例 训练 


当 等 离子 电视 机 的 电源 电路 出 现 故 障 后 ， 应 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 检修 分 析 ， 
再 按照 基本 检修 方法 对 可 能 发 生 故 障 的 元 器 件 进 行 检修 。 下 面 就 以 等 离子 电视 机 电源 电路 典 
型 的 故障 为 例 ， 讲 解 电源 电路 的 故障 检修 实例 。 

• 故障 表现 

康佳 PDP4217G 型 等 离子 电视 机 ， 插 人 交流 220V 电源 插座 后 ， 甚 电源 指示 灯亮 ， 但 按 
开机 键 开 机 时 ， 电 视 机 屏幕 无 任何 反应 ， 无 法 开机 。 

° 检修 分 析 

等 离子 电视 机 出 现 不 开机 的 现象 ， 怀 疑 是 由 于 电源 电路 中 元 器 件 损坏 引起 的 。 图 11-36 
所 示 为 康佳 PDP4217G 型 等 离子 电视 机 的 电源 电路 ， 该 电路 主要 是 由 熔断 器 (F101), T 
滤波 器 (L101) 、 桥 式 整 流 堆 (RC101) 、 开 关 稳 压 集 成 电路 (7121, 7602, 、Z151 ) 、 开 关 变 
Жа 〈T121) 、 光 耦合 器 (PC121) 、 开 关 场 效应 晶体 管 (Q151. Q152) 等 元 器 件 构 成 的 。 

D 按 下 电源 开关 后 ， 交 流 220V 市 电 便 会 送 入 电源 电路 中 ， 若 交流 220V 电压 不 正常 ， 
则 应 对 前 级 输入 线路 进行 检测 。 

(©) 交流 220V 电压 经 熔断 器 F101 ， 滤 波 电感 L102 、L103 ， 滤 波 电容 C101， 过 电压 保 
护 器 NR101， 互 感 滤波 器 L101, LC 滤波 器 (C103, C104, 1104, С105) 等 电路 。 滤 除 
交流 220V 电源 中 的 干扰 和 噪声 ， 然 后 再 经 继电器 触 涉 RL101 、RL102 将 交流 220V 市 电 
加 到 桥 式 整流 堆 RC101 F. 与 此 同时 ,交流 220V 市 电 经 两 个 二 极 管 D197 D198 输出 两 
路 直流 电压 。 若 300V 电压 不 正常 ， 则 应 对 熔断 器 、 互 感 滤 波 器 、 桥 式 整 流 堆 等 元 器 件 进 
行 检测 。 

(3) 交流 220V 市 电 经 D198 半 波 整流 二 极 管 输出 的 直流 电压 〈 约 150V) 加 到 开关 变压器 
T121 的 中 脚 ， 经 绕组 四 ~ @ 加 到 开关 稳 压 集成 电路 Z121 的 中 脚 。Z121 是 开关 、 振 荡 稳 压 
控制 集成 电路 。150V 直流 电 经 启动 电阻 R120 加 到 7121 OH, {#7121 中 的 振荡 电路 起 
振 。 振 荡 脉 冲 由 Z121 的 中 脚 输出 加 到 开关 变压器 T121 WOW, E0 ~ @ 绕 组 中 有 开关 电 
流 ， 二 次 正 反 馈 绕 组 @ ~ @@ 中 产生 感应 脉冲 ， 名 脚 的 输出 经 整流 滤波 后 形成 直流 电压 。 该 直 
流 电 压 分 成 两 路 。 其 中 一 路 经 D126 D125, R131 送 到 开关 稳 压 集成 电路 Z121 АУС), ЛА 
而 维持 Z121 中 振荡 电路 的 连续 振荡 ， 开 关 电 源 进 入 稳定 工作 状态 。 首 先 对 输出 的 150V 电 
压 进行 检测 ， 若 输出 电压 不 正常 ， 则 应 对 整流 二 极 管 等 进行 检测 。 

@ 开 关 变 压 右 T121 的 二 次 输出 电路 是 由 两 路 整流 滤波 和 稳 压 电路 构成 的 ，T121 二 次 绕 
组 的 @ 肢 输出 经 D601 整流 ，C608、L601 、C603 滤波 产生 直流 电压 ， 再 经 0601 输出 +5V 
电压 。Q601 是 受 开关 控制 的 场 效 应 晶体 管 ， 系 统 控制 电路 输出 的 开机 /待机 控制 信号 加 到 
0602 的 基 极 ，Q602 的 输出 经 0605 去 控制 Q601 。 稳 压 控 制 电 路 接 在 L601 的 输出 端 ，R604、 
R618 和 R605 构成 分 压 电 路 。R616 与 R605 的 分 压 点 作为 误差 取样 端 ， 为 7601 提供 误差 信 
号 。 误 差 信 号 经 7601 检测 后 去 控制 光 耦 合 器 PC121， 然 后 将 误差 信号 反馈 到 开关 稳 压 集成 
电路 电路 Z121 的 @ 脚 ， 通 过 @ 脚 内 的 负 反 馈 电 路 使 开关 电路 的 输出 〈 +5V) 得 到 稳定 。 对 
输出 5V 电压 进行 检测 ， 车 输出 电压 不 正常 ， 则 可 对 稳 压 控制 电路 1601, 、 光 耦合 器 PC121、 
开关 稳 压 集成 电路 7121 等 进行 检测 。 
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O 开关 变压器 T121 二 次 输出 的 信号 经 整流 二 极 管 D602 、 滤 波 电容 C604 后 得 到 不 受 开 
关 控 制 的 直流 电压 ， 再 经 稳 压 集成 电路 Z602 输出 风 , 直 流 电压 ， 为 系统 控制 电路 供电 。 若 
输出 电压 值 不 正常 ， 则 应 对 稳 压 集成 电路 7602 等 元 器 件 进行 检测 。 

(б 开关 电源 A 口 输出 的 电压 ， 受 两 个 场 效 应 开关 晶体 管 Q151 0152 的 控制 。 该 场 效 
应 开关 晶体 管 的 驱动 信号 是 由 开关 稳 压 集成 电路 Z151 提供 的 。Z151 的 四 脚 输出 开关 脉冲 信 
号 ， 经 互补 推 挽 输出 电路 0155, 、Q154 ， 为 两 开关 场 效 应 晶体 管 的 栅 极 提供 驱动 脉冲 。 四 运 
放 集成 电路 Z181 НАУА, В, С, р 分 别 为 误差 检测 电路 ， 通 过 对 电压 的 检测 转换 成 控制 信 
号 ， 对 电源 电路 进行 稳 压 和 保护 控制 。 若 输出 的 А 口 电 压 值 不 正常 ， 则 应 对 场 效 应 开关 晶 
5 0151, 、Q152 、 开 关 稳 压 集 成 电路 (Z151) 等 元 器 件 进行 检测 。 

。 检测 方法 

首先 ， 观 察 电 源 电路 中 的 元 器 件 是 否 有 明显 的 烧 焦 、 鼓 包 、 引 脚 脱 焊 现 象 。 若 整个 电源 
电路 无 明显 损坏 的 情况 ， 接 下 来 应 先 使 用 万 用 表 对 输入 的 交流 220V 电压 进行 检测 ， 如 图 
11-37 所 示 ， 经 过 检测 ， 发 现 交流 220V 电压 正常 。 
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图 11-37 检测 输入 的 交流 220V 电压 是 否 正常 





接 下 来 ， 使 用 万 用 表 检 测 Q601 输出 的 5V 电压 是 否 正 
到 该 电压 。 

无 直流 电压 输出 ， 接 下 来 可 检测 +300V 直流 电压 是 否 正常 ， 来 判断 故障 范围 。 如 图 11- 
39 所 示 ， 将 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 +300V 滤波 电容 C151 的 正极 上 ， 检 测 发 现 电 压 为 零 ， 
怀疑 桥 式 整流 堆 等 元 器 件 损坏 。 

使 用 万 用 表 对 桥 式 整流 堆 RC101 的 引 脚 间 阻 值 进行 检测 ， 如 图 11-40 所 示 。 经 检测 发 
现 ， 桥 式 整 流 堆 引 脚 间 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 桥 式 整流 堆 (RC101) 存在 断路 故障 ， 需 对 其 进 
行 更 换 。 更 换 完毕 后 ， 开 机 试 运行 ， 故 障 排除 。 


， 如 图 11-38 所 示 ， 没 有 检测 
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图 11-38 检测 输出 的 直流 5V 电压 是 否 正常 














图 11-39 检测 +300V 电压 是 否 正常 
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图 11-40 检测 桥 式 整流 堆 
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12.1 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检修 分 析 


12.1.1 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 结构 特点 


等 离子 电视 机 与 液晶 电视 机 的 电视 信和 号 接收 电路 的 功能 和 结构 基本 相同 。 等 离子 电视 机 
信和 号 接收 电路 ， 是 将 天 线 接 收 的 射频 信号 通过 调谐 器 进行 高 频 放 大 、 本 机 振荡 、 混 频 后 输出 
中 频 信 号 ， 将 中 频 信号 送 入 中 频 电 路 中 ， 经 声 表 面 波 滤 波 器 进行 滤波 后 ， 送 入 中 频 信号 处 理 
芯片 ， 在 中 频 处 理 芯 片 内 进行 视频 检 波 和 伴音 解 调 后 ， 输 出 音频 信号 、 视 频 信 号 及 第 二 伴音 
信和 号。 图 12-1 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 ， 它 将 调谐 器 与 中 频 
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b) 一 体 化 调谐 器 的 背 所 引 脚 图 
图 12-1 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 








· 204 · 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





集成 到 一 起 ， 从 而 构成 了 一 体 化 调谐 器 。 
12.1.2 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检修 流程 分 析 


若 等 离子 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 出 现 故障 ， 通 常 表现 为 不 能 正常 接收 电视 节目 ， 导 
致电 视图 像 、 声 音 不 正常 ， 无 法 正常 收看 电视 节目 甚至 黑屏 等 现象 。 对 于 电视 信和 号 接收 电路 
进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检修 流程 。 

1. 电视 信号 接收 电路 的 信号 流程 

图 12-2 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 信号 流程 。 输 入 信号 进入 一 体 化 
调谐 器 后 ， 经 高 频 放大 、 本 机 振荡 及 混 频 后 ， 送 往 内 部 集成 的 中 频 电 路 。 中 频 电 路 对 该 信号 
进行 中 频 处 理 后 ， 输 出 第 二 伴音 中 频 信 号 及 视频 图 像 信 号 ， 送 往 后 级 的 音频 处 理 电路 及 
AV/TV 切换 电路 。 
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图 12-2 典型 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 信号 流程 








2. 电视 信号 接收 电路 的 检修 流程 分 析 

下 面 以 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 为 例 ， 具 体 介绍 一 下 该 部 分 的 
流程 分 析 。 

对 于 电视 信号 接收 电路 的 检修 ， 应 根据 其 信号 流程 逐 级 进行 检修 ， 从 而 查找 出 故障 线 
索 ， 判 定 故 障 部 件 。 图 12-3 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 的 检修 
要 点 。 

СО 调谐 器 N901 (ТОО -6F7 -FM2W) HOH, DHX +5V 电源 供电 端 。 对 调谐 器 
N901 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 电压 进行 检测 。 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 
检测 。 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 调谐 器 N901 的 调谐 电路 的 供电 电压 是 否 正常 。 

(©) 调谐 器 N901 的 @) 脚 为 BTL 端 ， 是 调谐 电路 的 供电 电压 32V 的 输入 端 。 检 测 时 ， 若 
输入 的 电压 正常 ， 则 应 对 调谐 器 N901 的 P C 控制 信号 进行 检测 。 

(3) 调谐 器 N901 的 工作 条 件 除了 供电 电压 外 ， 还 应 具备 由 微 处 理 器 (CPU) 送 来 的 PC 
总 线 控制 信号 。 若 P C 总 线 控制 信号 波形 不 正常 ， 则 应 再 对 微 处 理 器 进行 检测 。 若 了 C 总 线 
控制 信号 波形 正常 ， 则 调谐 器 N901 可 以 正常 工作 。 
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O 由 天 线 送 来 的 高 频 电 视 信 号 经 一 体 化 调谐 器 N901 内 部 处 理 后 ， 可 直接 由 @@ 脚 和 @ 脚 
输出 伴音 和 视频 信和 号。 正常 情况 下 ， 在 供电 电压 正常 、 输 入 的 控制 信号 正常 时 ， 若 无 伴音 或 
视频 的 信号 输出 ， 则 可 能 是 调谐 器 N901 本 身 已 经 损坏 ， 应 更 换 。 


12.2 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检修 方法 


12.2.1 检修 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 图 解 演示 


根据 前 文 介绍 的 内 容 可 知 ， 在 对 等 离子 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 进行 检修 时 ， 可 根据 
该 电路 部 分 的 基本 信和 号 流程 ， 对 关键 的 检测 点 进行 检测 ， 判 断 其 性 能 是 否 正 常 ， 如 一 体 化 调 
谐 需 的 供电 电压 、 输 入 信和 号 波形 及 输出 信号 波形 等 。 

下 面 以 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 信号 接收 电路 为 例 ， 详 细 介绍 一 下 该 电路 部 分 的 检 
修 方法 。 

一 体 化 调谐 器 出 现 故障 会 造成 等 离子 电视 机 的 伴音 和 图 像 均 不 正常 ， 如 图 像 有 明显 雪花 
杂 波 、 伴 音 噪声 大 等 故障 现象 。 在 对 其 进行 检修 时 ， 应 根据 各 引 脚 的 排列 顺序 及 功能 进行 识 
别 ， 然 后 根据 调谐 器 各 引 脚 的 排列 ， 并 参照 电路 分 析 明 确 各 引 脚 功能 ， 接 下 来 则 可 以 对 一 体 
化 调谐 器 的 供电 电压 、EC 总 线 控制 信号 及 输出 的 音 / 视 频 信号 等 进行 检测 。 

1. 供电 电 压 的 检测 

一 体 化 调谐 器 N901 的 供电 电压 是 调谐 需 正 常 工作 的 条 件 之 一 ， 使 用 万 用 表 对 该 电压 进 
行 检测 时 的 具体 的 检测 方法 如 图 12-4 所 示 。 
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图 12-4 调谐 器 供电 电压 的 检测 方法 








将 黑 表 笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 一 体 化 调谐 器 N901 的 图 脚 和 @@ 脚 供电 电压 端 ， 正 常情 况 
下 ， 应 检测 出 +5V 左右 的 电压 值 。 若 一 体 化 调谐 器 的 供电 电压 不 正常 ， 则 说 明 一 体 化 调谐 
器 工作 条 件 异 常 ， 应 对 供电 电路 部 分 进行 检测 ， 并 排除 故障 。 若 该 电压 正常 ， 接 下 来 则 需要 
对 调谐 器 调谐 电压 端 BTL 进行 检测 。 

2. 调谐 电压 的 检测 

检测 等 离子 电视 机 的 一 体 化 调谐 器 的 调谐 电压 时 ， 应 使 用 万 用 表 对 调谐 器 N901 的 @ 脚 
处 电压 进行 检测 ， 如 图 12-5 所 示 。 正 常情 况 下 ， 应 检测 出 32V 的 调谐 电压 。 
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12-5 调谐 器 N901 调谐 电压 的 检测 








3. РС 总 线 控制 信号 的 检测 

经 检测 N901 的 工作 电压 正常 时 ， 还 应 对 输入 一 体 化 调谐 器 N901 В É C 
总 线 控制 信号 进行 检测 ， 如 图 12-6 所 示 。 正 常 在 一 体 化 调谐 器 N901 中 的 @ 脚 和 
@@) 脚 应 能 检测 | 总 线 控制 信号 波形 。 





信 号 波形 OSCILLOSCOPE V-423 (80% 


a) ERON că 线 时 钟 信号 的 检测 





тт! 





b) 调谐 器 @ 脚 CC 总 线 数 据 信 号 的 检测 
12-6 调谐 器 中 PC 总 线 控制 信号 的 检测 
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4. 输出 信号 的 检测 

一 体 化 调谐 器 N901 将 天 线 信 和 号 高 频 放 大 、 混 频 和 本 机 振荡 处 理 ， 并 进行 视频 检 波 和 伴 
音 解 调 后 ， 由 一 体 化 调谐 器 的 @ 脚 、@ 脚 输出 第 二 伴音 中 频 信 号 及 视频 信号 ， 检 测 方法 如 图 
12-7 所 示 。 正 常情 况 下 ， 示 波 器 显示 屏 应 有 相应 的 信号 波形 。 若 经 检测 ， 调 谐 器 的 工作 电 
压 、 控 制 信号 均 正常 ， 而 一 体 化 调谐 器 N901 仍 无 输出 信号 时 ， 则 说 明 一 体 化 调谐 器 N901 
本 身 损坏 。 
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b) 一 体 化 调谐 器 N901 输 出 第 二 伴音 中 频 信 号 的 检测 
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12-7 一 体 化 调谐 器 N901 输出 信号 的 检测 











12.2.2 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检修 案例 训练 


当 等 离子 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 出 现 故 障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 
检修 分 析 ， 再 按照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 等 离子 电视 机 电视 信和 号 接收 电路 
典型 的 故障 为 例 ， 介 绍 电视 信号 接收 电路 的 检修 实例 。 

1. 康佳 PDP4217 型 等 离子 电视 机 无 图 像 、 无 伴音 的 检修 实例 

• 故障 表现 

康佳 PDP4217 型 等 离子 电视 机 在 接收 本 机 的 电视 天 线 信号 时 ， 出 现 无 图 像 、 无 伴音 且 
为 黑屏 的 故障 现象 ， 若 是 使 用 АУ 接口 输入 DVD 节目 时 ， 图 像 、 声 音 均 正常 。 
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。 检修 分 析 

当 康佳 PDP4217 型 等 离子 电视 机 在 接收 本 机 天 线 信 号 时 ， 没 有 图 像 、 没 有 伴音 ， 出 现 
黑屏 现象 ， 而 由 АУ 接口 注入 信号 时 正常 ， 怀 疑 是 电视 机 的 中 频 电 路 部 分 有 故障 造成 的 。 图 
12-8 所 示 为 康佳 PDP4217 型 等 离子 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 。 该 电路 主要 是 由 调谐 器 
N101、 中 频 信 号 处 理 电 路 N102 及 声 表 面 波 滤波 器 等 元 器 件 组 成 的 。 
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图 12-8 康佳 PDP4217 型 等 离子 电视 机 电视 信号 接收 电路 




















O 调谐 器 N101 及 中 频 信 号 处 理 电 路 N102 都 需要 +5V 的 供电 电压 。 该 工作 电压 是 调谐 
融和 中 频 信号 处 理 电路 正常 工作 的 基本 条 件 。 首 先 应 对 该 电路 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 
应 对 电源 电路 进行 检测 ， 车 电压 正常 ， 则 应 对 中 频 信 号 处 理 电路 的 输出 信号 进行 检测 。 

@ 中 频 信 号 处 理 电路 N102 将 处 理 后 的 第 二 伴音 中 频 和 视频 信号 分 别 送 往 后 级 的 电路 。 
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检测 时 ， 若 输出 波形 不 正常 ， 应 进一步 检测 输入 中 频 信 号 处 理 电路 的 信号 是 否 正常 。 

© 调谐 器 N101 输出 的 IF 信号 ， 经 声 表 面 波 滤波 器 Z101 和 7103 将 图 像 和 伴音 中 频 进 
行 滤波 后 ， 分 别 送 往 中 频 信 号 处 理 电路 N102。 检 测 时 ， 若 图 像 和 伴音 中 频 信 号 正常 ， 并 且 
供电 正常 的 情况 下 ， 而 中 频 信和 号 处 理 电 路 N102 的 输出 波形 不 正常 ， 则 可 能 是 中 频 信 号 处 理 
电路 N102 本 里 已 经 损坏 。 

。 检测 方法 

首先 ， 检 测 调谐 器 N101 和 中 频 信 号 处 理 电 路 N102 的 +5V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 
笔 接 地 ， 红 表笔 搭 在 +5V 的 供电 端 ， 如 图 12-9 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 5V， 说 明 调 谐 
器 N101 和 中 频 信 号 处 理 电路 N102 的 供电 正常 。 
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b) 中 频 信号 处 理 电路 N102 供 电 电 压 的 检测 
图 12-9 供电 电压 的 检测 
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供电 电压 正常 ， 检 测 中 频 信号 处 理 电路 N102 输出 的 第 二 伴音 中 频 及 视频 信号 波形 ， 将 
示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 视频 信号 输出 庙 ， 如 图 12-10 所 示 。 经 检测 ， 示 波 器 显示 屏 无 
任何 信号 显示 ,说 明 中 频 信 号 处 理 电 路 没有 正常 工作 ， 应 对 前 级 电路 进行 检测 。 
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图 12-10 中频 信号 处 理 电 路 N102 输出 信号 波形 的 检测 





中 频 信号 处 理 电 路 N102 是 对 声 表 面 波 滤 波 器 输出 的 信号 波形 进行 处 理 ， 此 时 可 对 声 表 
面 波 滤波 器 输出 的 信号 波形 进行 检测 。 如 图 12-11 所 示 ， 将 示波器 接地 来 接地 ， 探 头 分 别 搭 
在 声 表面 波 滤 波 器 的 输出 端 。 经 检测 ， 示 波 器 屏幕 上 有 正常 的 信号 波形 ， 说 明 输 入 中 频 信 号 
处 理 电路 的 信号 正常 。 在 供电 电压 及 输入 的 信号 正常 情况 下 ， 中 频 信号 处 理 电 路 N102 不 能 
正常 输出 伴音 及 视频 信号 ， 则 说 明 中 频 信和 号 处 理 电 路 N102 本 身 损坏 ,更换 后 ， 再 次 试 机 故 
障 排 除 。 

2. TCL PDP42B07 型 等 离子 电视 机 图 像 有 雪花 、 收 不 到 节目 的 检修 实例 

• 故障 表现 

TCL PDP42B07 型 等 离子 电视 机 在 收看 节目 时 ， 出 现 图 像 有 雪花 ， 并 且 接 收 不 到 节目 的 
故障 现象 。 

° 检修 分 析 

TCL PDP42B07 型 等 离子 电视 机 中 的 图 像 有 雪花 的 故障 时 ， 若 其 外 部 的 电路 正常 ， 则 可 
能 是 电视 信号 接收 电路 或 相关 元 器 件 有 损坏 造成 的 。 图 12-12 所 示 为 TCL PDP42B07 型 等 离 
子 电视 机 的 调谐 器 与 中 频 电 路 部 分 。TCL PDP42B07 型 等 离子 电视 机 的 调谐 器 也 是 一 体 化 调 
谐 器 。 

D 一 体 化 调谐 器 TUL 的 @ 脚 为 +5V 电源 供电 端 ， 该 工作 电压 是 一 体 化 调谐 器 正常 工作 
的 基本 条 件 。 首 先 ， 应 对 调谐 器 TUL 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 调谐 器 TUL 
无 法 正常 工作 。 

(©) 调谐 器 TUL 正常 工作 时 ， 还 需要 CPU 为 其 提供 的 PC 控制 总 线 信号 。 该 信号 分 别 送 
到 调谐 器 TU 的 @@ 脚 和 @) 脚 ， 若 检测 该 信号 波形 正常 ， 则 还 应 对 调谐 器 输出 的 音频 和 视频 
信号 进行 检测 。 
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到 12-11 中频 信号 人 处理 电路 N102 输入 信号 的 检测 








© 调谐 器 ТОТ 的 四 脚 和 9 脚 主 要 输出 第 二 伴音 中 频 信号 和 视频 信号 。 对 该 信号 波形 进 
行 检测 ， 在 供电 电压 及 PC 控制 总 线 信号 均 正 常 的 情况 下 ， 若 未 输出 相对 应 的 信号 ， 则 可 能 
是 调谐 器 TU1 本 身 已 经 损坏 。 





。 检测 方法 





首先 ， 检 测 调谐 需 TUL 的 +5V 供电 电压 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 搭 在 +5V 的 





供电 端 ， 如 图 12-13 
接着 检测 输入 调 

TUL WOH, OW, 

入 的 控制 信号 正常 。 





所 示 ， 观 察 万 用 表 的 读数 为 5SV， 说 明 调 谐 器 TUL 的 供电 正常 。 
WARI ТС 控制 总 线 信号 波形 ， 将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 在 调谐 器 
如 图 12-14 所 示 ， 可 以 看 到 示波器 显示 屏 中 有 正常 的 信号 波形 ， 说 明 输 











调谐 器 TUL ШУЙ 
否 正常 ， 检 测 方法 如 
身 的 性 能 不 良 ， 更 换 


t 电 电压 及 输入 的 控制 信号 均 正 常 ， 则 接 下 来 需要 检测 其 输出 的 信号 是 











图 12-15 所 示 。 经 检测 ， 示 波 器 显示 屏 无 任何 显示 ， 则 说 明 该 调谐 器 本 
后 ， 再 次 试 机 后 故障 排除 。 
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Ё 12-12 TCL PDP42B07 型 等 离子 电视 机 的 调谐 器 与 中 频 电路 部 分 
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图 12-13 调谐 器 TU1 供电 电压 的 检测 
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图 12-14 调谐 器 TUL 输入 控制 信号 的 检测 
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图 12-15 调谐 器 TU1 输出 信号 的 检测 方法 


#13 ”掌握 等 离子 电视 机 音频 信号 
处 理 电 路 的 检修 方法 


13.1 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 分 析 
13.1.1 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 结构 特点 


等 离子 电视 机 中 的 音频 信号 处 理 电路 主要 是 用 来 处 理 和 放大 音频 信号 的 。 图 13-1 所 示 
为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电路 。 
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РА 13-1 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电路 


由 图 13-1 可 知 ， 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 音频 信号 处理 电路 主要 是 由 音频 信号 处 理 
集成 电路 N601 ( MSP3410G) 、 音 频 功率 放大 器 0705 (ТА2024) 等 部 分 组 成 的 。 

1. 音频 信号 处 理 集成 电路 N601 

音频 信号 处 理 电 路 N601 拥有 音频 信号 处 理 功能 ， 能 够 进行 音调 、 平 衡 、 音 质 及 声 道 的 
切换 控制 ， 并 将 处 理 后 的 音频 信号 送 入 音频 功率 放大 器 中 。 图 13-2 所 示 为 音频 信号 人 处理 集 
成 电路 N601 实物 。 
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音频 信号 处 理 集成 电路 
N601(MSP3410G) 





图 13-2 音频 信号 处 理 集成 电路 N601 实物 





2. 音频 功率 放大 器 0705 

音频 功率 放大 器 U705 是 一 种 双 声 道 数字 音频 功率 放大 电路 ， 主 要 是 对 左 (L). f 
(R) 声 道 的 音频 信号 进行 数字 处 理 的 功率 放大 ， 放 大 后 的 数字 信号 经 滤波 后 变 成 驱动 扬 声 
器 的 信号 。 图 13-3 所 示 为 音频 功率 放大 器 U705 (TA2024) 实物 。 


OCT 
U705(TA2024) | 





图 13-3 ”音频 功率 放大 器 U705 实物 


13.1.2 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 分 析 


知 等 离子 电视 机 的 音频 信号 处 理 电路 出 现 故 障 ， 则 可 能 出 现 声音 不 正常 的 故障 ， 例 如 有 
图 像 无 伴音 、 声 音 小 或 声音 失常 等 ; 如 有 过 载 的 情况 ， 还 可 能 引起 电视 机 进入 自动 保护 状 
态 。 对 音频 信和 号 处 理 电 路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检修 流程 。 

1. 音频 信号 处 理 电 路 的 信号 流程 

等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电路 是 对 输入 的 音频 信和 号 进行 处 理 ， 最 后 输出 音频 信号 去 驱 
动 扬声器 ， 基 本 工作 原理 如 图 13-4 所 示 。 由 图 可 知 ， 由 调谐 器 与 中 频 电 路 送 来 的 第 二 伴音 
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中 频 信号 与 AV 输入 接口 输入 的 工 声 道 和 R 声 道 音频 信号 经 音频 信号 处 理 集成 电路 处 理 后 ， 
送 往 音频 功率 放大 器 放大 ， 去 驱动 扬声器 发 声 。 微 处 理 器 送 来 SDA 数据 信号 和 SCL 时 钟 信 
号 ， 唱 体 与 音频 信号 处 理 集 成 电路 连接 构成 晶体 振荡 电路 ， 为 音频 信号 处 理 集 成 电路 提供 工 
作 时 钟 。 





TA2024 





图 13-4 音频 信号 处 理 电路 的 工作 流程 图 








2. 音频 信号 处 理 电路 的 检修 流程 分 析 

对 音频 信号 处 理 电路 进行 检修 ， 应 根据 音频 信号 处 理 电 路 的 信号 流程 逐 级 进行 检测 М 
而 查找 故障 线索 ， 判 定 故障 部 位 。 

(1) 音频 信号 处 理 集成 电路 的 检修 流程 分 析 

图 13-5 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 集 成 电路 的 检修 要 点 。 

QD 音频 信号 处 理 集成 电路 N601 НО), 09), 13, 69, 60, 09, 800410 +5V 供电 电压 端 ， 
СОЈА +8V 电压 供电 端 。 对 N601 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 电压 进行 检测 。 若 供电 电压 
不 正常 ， 则 应 继续 检测 音频 信号 处 理 基层 电路 N601 的 输入 及 输出 的 音频 信号 是 否 正常 。 

@) 伴 音 中 频 信和 号 送 到 音频 信和 号 处 理 集成 电路 N601 的 @@ 脚 ， 音 频 信号 处 理 集成 电路 N601 
HOSH, DSDHA, GSD, OSOH 4 组 8 路 音频 信号 。 对 音频 信号 处 理 
集成 电路 N601 输入 的 音频 信号 进行 检测 ， 若 输入 信号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 ; r A 
信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 音频 信号 进行 检测 。 

O 音频 信号 经 音频 信号 处 理 集 成 电路 N601 A, 93, OHH L- OUT. R- 
OUT 音频 信号 ， 并 送 往 音频 功率 放大 器 进行 放大 处 理 。 对 音频 信号 处 理 集成 电路 N601 输出 
的 音频 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 音频 信号 均 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 信号 ， 则 可 能 
是 音频 信号 处 理 集成 电路 本 身 已 损坏 。 

D 音频 信号 处 理 集成 电路 N601 的 @ 脚 和 四 脚 分 别 接收 微 处 理 器 送 入 的 SCL 时 钟 信号 和 
SDA 数据 信号 ， 用 于 控制 音频 信号 处 理 集成 电路 N601 对 音频 信号 进行 切换 、 音 量 调整 及 声 
道 变换 等 。 若 音频 信号 处 理 集成 电路 N601 未 接收 到 微 处 理 器 送 入 的 SCL 时 钟 信号 和 SDA 数 
据 信 号 ， 可 能 无 法 对 音频 信号 进行 正常 处 理 。 

© 音频 信号 处 理 集 成 电路 N601 的 四、@ 脚 连接 晶体 X601 (18. 432MHz) ， 用 于 构成 晶 
体 振 荡 电 路 。 若 晶体 X601 不 正常 ， 则 音频 信号 处 理 集 成 电路 N601 可 能 无 法 对 音频 信号 进 
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行 正常 处 理 。 


(2) 音频 功率 放大 器 0705 的 检修 流 
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输出 的 音频 信号 波形 
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图 13-6 所 示 为 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 音频 功率 放大 器 U705 的 检修 流程 分 析 。 
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图 13-6 KHI PT4206 型 等 离子 电视 机 音频 功率 放大 需 U705 的 检修 流程 分 析 











D 音频 功率 放大 器 U705 的 供电 电压 为 12V。 对 U705 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 电压 
进行 检测 。 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 
音频 功率 放大 器 U705 输入 及 输出 的 音频 信和 号 是 否 正常 。 

O 来 自 音 频 信号 处 理 电路 N601 的 音频 信和 号 分 别 送 入 音频 功率 放大 器 U705 WDH, 015 
脚 。 对 音频 功率 放大 器 U705 输入 的 音频 信号 进行 检测 ， 若 输入 信号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 
电路 ; 若 输入 信和 号 正常 ， 则 应 对 输出 的 音频 信和 号 进行 检测 。 

O 左右 双 声 道 音 频 信 号 ， 经 音频 功率 放大 器 U705 放大 后 ， 由 07050000), D, 08000, 
@ 脚 输出 去 驱动 左 、 右 声 道 扬声器 。 最 后 ， 对 音频 功率 放大 器 U705 输出 的 音频 信号 进行 检 
测 。 在 供电 电压 和 输入 音频 信号 均 正常 的 前 提 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 音频 功率 放大 器 本 身 
已 经 损坏 ， 应 更 换 。 








13.2 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 方法 


13.2.1 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 图 解 演 示 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 可 根据 其 基本 的 信号 流程 ， 首 
先 检 测 电路 中 的 关键 元 器 件 是 否 正常 ， 如 音频 信号 处 理 电 路 N601、 音 频 功 率 放 大 器 
U705 等 。 
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1. 音频 信号 处 理 集成 电路 N601 的 检测 

(1) 音频 信号 处 理 电路 N601 供电 电压 的 检测 

首先 检测 音频 信号 处 理 电路 N601 的 供电 电压 。 将 万 用 表 的 量程 调 至 直流 10V 电压 挡 ， 
表笔 接 @ 脚 接地 端 ， 红 表笔 接 上 四、 四 、 思 、 四 、 加 、@9、 僵 脚 供电 电压 端 ， 如 图 13-7 所 示 。 
此 时 观察 万 用 表 的 读数 ， 若 在 5У 左右 ， 则 说 明 音 频 信 号 处 理 电路 N601 的 供电 是 正常 的 。 
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图 13-7 音频 信号 处 理 电路 N601 供电 电压 的 检测 








(2) 音频 信和 号 处 理 电路 N601 输入 信和 号 的 检测 
然后 检测 音频 信和 号 处 理 电路 N601 输入 的 SIF 伴音 中 频 信和 号 波形 ， 将 示波器 接地 来 接地 ， 
— 输入 的 SIF ШШ Й РБЕ 是 否 正 常 ， 如 图 13-8 所 示 。 
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图 13-8 音频 信和 号 处 理 电 路 N601 SIF 伴音 中 频 信 号 的 检测 





接着 检测 音频 信号 处 理 电路 N601 输入 的 音频 信号 波形 ， 将 示波器 探头 接 罗 与 多 和 脚 、60 
与 名 脚 、63 与 多 脚 、60 与 他 脚 ， 如 图 13-9 所 示 。 

正常 情况 下 可 以 测 得 输入 的 伴音 中 频 信 和 号 波形 和 音频 信号 波形 ， 若 无 信号 波形 ， 则 应 检 
查 接口 及 前 级 电路 。 

(3) 音频 信号 处 理 电路 N601 输出 信号 的 检测 

检测 音频 信号 处 理 电路 N601 输出 的 音频 信号 ， 将 示波器 探头 搭 在 仿 、 留 脚 L - OUT, 
R - OUT 输 出 端 ， 如 图 13-10 所 示 。 
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图 13- 10 ES AGE 601 输出 音频 信号 的 检测 
常情 况 下 可 以 测 得 输出 的 音频 信号 波形 ， 若 音频 信号 处 理 电路 N601 输入 信号 正常 而 
无 输出 信号 ， 则 可 能 是 音频 信号 处 理 电路 N601 自身 损坏 。 
(4) 音频 信号 处 理 电 路 N601 PC 总 线 信号 的 检测 
对 音频 信号 处 理 电 路 N601 的 了 了 C 总 线 信号 进行 检测 。 首 先 ， 将 示波器 探头 搭 在 @ 脚 上 ， 
检测 SDA ， Д 如 图 13-11 所 示 。 
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到 13-11 音频 信号 处 理 电路 N601 SDA 总 线 信 号 的 检测 
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， 对 音频 信和 号 处 理 电路 N601 的 P C 总 线 SCL 时 钟 信 号 进行 检测 ， 将 示波器 探头 搭 
к. 如 图 13-12 所 示 。 
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В 13-12 音频 信号 处 理 电 路 N601 SCL 时 钟 信号 的 检测 





常情 况 下 可 以 检测 到 下 C 总 线 的 SDA 总 线 和 SCL 时 钟 信号 波形 ， 若 无 信号 波形 则 应 
检查 微 处 理 器 电路 是 否 有 故障 。 
(5) 音频 信号 处 理 电路 N601 с 
检测 音频 信号 处 理 电 路 N601 ни ЖЕЛ Їн э, FE АЧ ЗРЕО), OWE, Wm 
图 13-13 所 示 。 
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13-13 音频 信号 处 理 电路 N601 晶体 振荡 信和 号 的 检测 





常情 况 下 可 以 观察 到 晶振 信号 波形 ， 若 无 信号 波形 ， 应 检查 晶体 X601 。 
2. 音频 功率 放大 器 U705 的 检测 
(1) 音频 功率 放大 器 U705 供电 电压 的 检测 
检测 音频 功率 放大 器 U705 的 供电 电压 ， 将 万 用 表 调 至 “直流 5S0V” 电 压 挡 ， 黑 表笔 接 
3 脚 接地 端 ， 红 表笔 接 罗 、 的 、 四 、、 人 3 脚 ， 正 常情 况 下 测 得 的 供电 电压 为 12V， 如 图 
13-14 所 示 。 
(2) 音频 功率 放大 器 U705 输入 信号 的 检测 
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13-14 音频 功率 放大 器 0705 供电 电压 的 检测 


供电 电压 正常 的 情况 下 ， 接 着 检测 音频 功率 放大 器 U705 输入 的 音频 信号 ， 将 示波器 的 
接地 夹 接地 ， 探 头 接 四 脚 OW, WE 13-15 所 示 。 
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图 13-15 音频 功率 放大 器 0705 输入 信号 的 检测 


正常 情况 下 可 以 测 得 音频 功率 放大 器 U705 输入 的 音频 信号 波形 ， 若 无 信号 波形 ， 应 检 
查 前 级 电路 。 
с Ы S 
JES WI 20) ҖЕ ТИ K ts 0705 Ж НИЕ, Жл їл НОК 3820), Q). 08, @D 
точ 
正常 情况 下 可 以 测 得 输出 的 音频 信号 波形 ， 若 输入 信和 号 与 输出 信号 相同 或 无 输出 信号， 
则 可 能 是 音频 功率 放大 器 U705 自身 损坏 。 


13.2.2 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 案例 训练 


当 等 离子 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 出 现 故 障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 
仿 修 分 析 ， 再 按照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电路 
典型 的 故障 为 例 ， 介 绍 音 频 信 号 处 理 电路 的 检修 实例 。 

1. 康佳 PDP4217G 型 等 离子 电视 机 图 像 正常 、 有 声音 但 及 其 微小 的 故障 检修 实例 

° 故障 表现 

康佳 PDP4217G 型 等 离子 电视 机 开机 后 ， 图 像 正 常 ， 有 声音 但 极其 微小 ， 调 整 至 最 高 音 
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图 13-16 音频 功率 放大 器 U705 输出 信号 的 检测 


量 仍 效果 不 佳 。 

。 检修 分 析 

康佳 PDP4217G 型 等 离子 电视 机 的 图 像 正 常 ， 则 表明 该 液晶 电视 机 中 电视 信号 接收 公共 
通道 及 电源 部 分 均 正 常 ， 有 伴音 ， 则 音频 信号 处 理 电 路 中 的 音频 信号 处 理 集 成 电路 基本 正 
Ж; 声音 极 小 ， 可 能 是 音频 功率 放大 电路 中 有 元 器 件 损坏 造成 的 。 图 13-17 所 示 为 康佳 
PDP4217G 型 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 音频 功率 放大 电路 。 该 电路 主要 是 由 音频 功 
率 放 大 器 N201 (TDA8946J) 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 。 
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[ 右 扬 声 器 接口 [ 左 场 声 器 接口 
13-17 康佳 PDP4217G 型 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 音频 功率 放大 电路 
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D 音频 功率 放大 器 N201 的 包 脚 和 @o 脚 为 供电 端 ， 供 电 电压 为 12V。 对 0705 进行 检测 
时 ， 首 先 应 对 供电 电压 进行 检测 。 а 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 若 供电 电 
压 正常 ， 则 应 继续 检测 音频 功率 放大 器 N201 输入 及 输出 的 音频 信号 是 否 正常 。 

© 来 自 音频 信号 处 理 电路 的 音频 信号 ， 经 接 插件 XS201 分 别 送 入 音频 功率 放大 器 N201 
HO, (8), OMON, j оа 若 输 入 信号 不 正 
常 ， 则 应 检查 前 级 电路 ; 若 输入 信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 音频 信号 进行 检测 。 

O 左右 双 声 道 音频 信号 ，& о ss saj D, à. DH HAIK 
左 、 右 声 道 扬声器 。 最 后 ， 对 音频 功率 放大 器 N201 输出 的 音频 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 
输入 音频 信和 号 均 正 常 的 前 提 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 音频 功率 放大 器 本 身 已 经 损坏 ， 应 更 换 。 

。 检测 方法 

首先 ， 对 音频 功率 放大 器 的 供电 电压 进行 检测 ， 将 万 用 表 调 至 直流 50V 电压 挡 ， 黑 表 
笔 接 @ 脚 接地 端 ， 红 表笔 接 @ 和 多 脚 ， НОЕ Шы 
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图 13-18 检测 供电 电压 











接着 使 用 示波器 检测 @、@、@ 和 只 脚 输 入 信号 波形 。 以 人 @ 脚 为 例 ， 将 示波器 的 接地 来 
接地 ,探头 接 @ 脚 上 ， 可 以 测 得 输入 的 音频 信号 波形 ， 如 图 13-19 所 示 。 
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图 13-19 输入 信号 波形 正常 
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最 后 ， 使 用 示波器 检测 中 、 由 、 蜀 、 吧 脚 的 输出 信号 波形 。 以 中 脚 为 例 ， 将 示波器 的 接 
地 夹 接 地 ， 探 头 接 中 脚 上 ， 测 得 输出 的 音频 信号 波形 与 输入 的 音频 信号 波形 相同 ， 如 图 13- 
20 所 示 。 人 怀疑 音频 功率 放大 器 损坏 ， 更 换 后 试 机 ， 故 隐 排 除 。 
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В 13-20 输出 信号 与 输入 信号 相同 


2. TCL PDP4226 型 等 离子 电视 机 图 像 正 常 、 但 无 声音 的 故障 检修 实例 

° 故障 表现 

TCL PDP4226 型 等 离子 电视 机 开机 后 ， 图 像 正 常 ， 但 没有 声音 。 

。 检修 分 析 

TCL PDP4226 型 等 离子 电视 机 的 图 像 正常 ， 则 表明 该 液晶 电视 机 中 电视 信号 接收 公共 通 
道 及 行 、 场 、 电 源 部 分 均 正常 ， 而 无 伴音 ， 则 可 能 是 音频 信号 处 理 电路 中 有 元 器 件 损 坏 造成 
的 。 图 13-21 所 示 为 TCL PDP4226 型 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 。 该 电路 主要 是 由 音 
频 信和 号 处 理 集成 电路 IC204 ( MSP3465G) 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 。 

D 音频 信号 处 理 集 成 电路 IC204 的 的 脚 供 电 电 压 为 +5V。 对 IC204 进行 检测 时 ， 首 先 
应 对 供电 电压 进行 检测 。 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 继续 检测 音频 信号 处 理 基 层 电 路 IC204 的 
输入 及 输出 的 音频 信号 是 否 正 常 。 

© 音频 信号 送 到 音频 信号 处 理 集 成 电路 IC204 的 多 脚 。 音 频 信 号 处 理 集成 电路 IC204 
KHD, 02, @, ФУ 2 组 4 路 音频 信号 。 对 音频 信号 处 理 集 成 电路 IC204 输入 的 音频 信 
号 进行 检测 ， 若 输入 信号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 ; 若 输入 信和 号 正常 ， 则 应 对 输出 的 音频 
信号 进行 检测 。 

O 音频 信号 经 音频 信号 处 理 集成 电路 IC204 A, 00, Dh L- OUT, R- 
OUT 音频 信号 ， 送 往 音 频 功率 放大 融 进 行 放大 处 理 。IC204 的 四 、@ 四 脚 输出 音频 信和 号 至 音频 
输出 接口 。 对 音频 信号 处 理 集成 电路 IC204 输出 的 音频 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 音 
频 信号 均 正 常 的 情况 下 ， 若 无 输出 信号 ， 则 可 能 是 音频 信号 处 理 集 成 电路 本 身 已 损坏 。 

D 音频 信号 处 理 集成 电路 IC204 的 四、@) 脚 分 别 接收 微 处 理 器 送 入 的 SCL 时 钟 信号 和 
SDA 数据 信号， 用 于 控制 音频 信号 处 理 集成 电路 IC204 对 音频 信号 进行 切换 、 音 量 调整 及 声 
道 变换 等 。 若 音频 信号 处 理 集成 电路 IC204 未 接收 到 微 处 理 器 送 入 的 SCL 时 钟 信 号 和 SDA 
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图 13-21 TCL PDP4226 型 等 离子 电视 机 音频 信号 处 理 电路 
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数据 信号 ， 可 能 无 法 对 音频 信号 进行 正常 处 理 。 

© 音频 信号 处 理 集成 电路 IC204 的 四、 人 3 脚 连接 晶体 XN1 (18. 432MHz) ， 用 于 构成 晶 
体 振荡 电路 。 若 晶体 XN1 不 正常 ， 则 音频 信和 号 处 理 集成 电路 IC204 可 能 无 法 对 音频 信号 进 
行 正常 处 理 。 

。 检测 方法 

首先 ， 检 测 音频 信号 处 理 集成 电路 IC204 的 供电 电压 。 将 万 用 表 调 至 “直流 10V” 电 压 
挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 接 @ 脚 电源 供电 端 ， 可 以 测 得 +5V 供电 电压 ， 如 图 13-22 所 示 。 
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图 13-22 电源 供电 电压 正常 





电源 供电 电压 正常 的 情况 下 ， 检 测 音频 信和 号 处 理 集成 电路 IC204 的 信号 。 由 于 晶体 属于 
易 损 需 件 ， 可 接着 使 用 示波器 检测 罗 、 罗 脚 的 品 体 振 荡 信 号 ， 经 检测 示波器 呈 一 条 水 平 亮 
线 ， 如 图 13-23 所 示 。 无 信号 波形 ， 可 能 是 晶体 损坏 ， 更 换 后 再 次 试 机 ， 故 障 排除 。 
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图 13-23 检测 晶体 ， 示波器 呈现 一 条 水 平 亮 线 
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处 理 电 路 的 检修 方法 


14.1 等 离子 电视 机 数字 信号 处 理 电 路 的 检修 分 析 


14.1.1 等 离子 电视 机 数字 信号 处 理 电 路 的 结构 特点 





数字 信号 处 理 电 路 是 等 离子 电视 机 中 的 核心 电路 。 它 可 以 将 模拟 视频 信号 转换 为 数字 信 
号 ， 进 行 数字 处 理 和 格式 变换 ; 或 直接 对 数字 信号 进行 处 理 ， 变 成 驱动 等 离子 屏 的 驱动 信 
号 。 同 时 ， 数 字 图 像 处 理 电路 中 还 包括 微 处 理 器 电路 ， 为 等 离子 电视 机 的 各 部 分 提供 控制 信 
号 。 图 14-1 所 示 为 长 虹 PT4206 ааа а 
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图 14-1 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 数字 信和 号 处 理 电路 
由 图 14-1 可 知 ， 长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 的 数字 信和 号 处 理 电路 主要 是 由 视频 解码 器 

U1 (VPC3230D) 、 数 字 视 频 处 理 器 U3 (PW1235) 、 数 字 图 像 处 理 器 U16 (PW113) A- 
转换 器 U6 (MST0885B). DVI 接口 芯片 U11 (Sill61B). 、 图 像 存 储 器 U4 (HY57V641620HG)、 








230. 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





程序 存储 器 U17 (29LV800BT) 及 等 离子 屏 驱 动 信号 输出 电路 U22 ( DS90C383) 等 组 成 的 。 
1. 视频 解码 器 U1 
图 14-2 所 示 为 视频 解码 器 Ul 实物 ， 该 器 件 是 用 来 将 模拟 复合 和 分 量 等 视频 信号 进行 
处 理 和 变换 的 电路 ， 视 频 信和 号 变 为 数字 信和 号 后 才能 进行 画 质 改善 等 处 理 。 其 内 部 功能 框图 如 
图 14-3 所 示 。 
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图 14-3 ”视频 解码 器 Ul 的 内 部 功能 框图 





2. 数字 视频 处 理 器 U3 

图 14-4 所 示 为 数字 视频 处 理 器 U3 实物 ， 该 事件 是 用 来 处 理 数 字 视 频 信 号 的 电路 。 它 
可 以 接收 标准 的 数字 视频 信和 号。 进行 画 质 改善 处 理 后 输出 高 画 质 视频 图 像 信号 。 由 于 工作 功 
率 较 高 ， 因 而 安装 有 散热 片 ， 其 内 部 功能 框图 如 图 14-5 所 示 。 
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ы 数字 图 像 处 理 器 U3 有 
W1235 


3S 


显示 单元 


显示 时 钟 
产生 电场 
视频 
输入 





视频 
输入 


图 像 格式 
变换 





TC 总 线 微 处 理 器 接口 














R| 14-5 ”数字 视频 处 理 器 U3 的 内 部 功能 框图 











3. 数字 图 像 处 理 器 U16 

图 14-6 所 示 为 数字 图 像 处理 器 U16 实物 ， 内 部 功能 框图 如 图 14-7 所 示 。PW113 是 高 
性 能 的 可 编程 的 图 像 处 理 器 ， 采 用 高 质量 的 图 像 缩 放 技 术 ， 包 括 高 级 OSD 控制 、 灵 活 的 输 
入 接口 、 系 统 内 置 的 内 存 和 强大 的 86186 微 处 理 器 ， 支 持 行 和 场 图 像 智能 缩放 、 图 像 自 动 最 
优化 ， 可 使 屏幕 上 的 图 像 显示 精细 完美 。 

4. A — D 转换 器 U6 

图 14-8 所 示 为 A — D 转换 器 U6 实物 ， 内 部 功能 框图 14-9 所 示 。 由 УСА 接口 送 来 的 模 
拟 信和 号， 首先 经 过 A – р 转换 器 MST9885B 中 进行 模 - 数 转换 ， 将 3 组 模拟 信号 转换 为 3 组 
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司 14-6 数字 图 像 处 理 器 U16 实物 
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图 14-7 数字 图 像 处 理 器 U16 的 内 部 功能 框图 


数字 信号 。A -DD 转换 器 包括 钳 位 电路 、 增 益 可 控 放 大 器 、A - D 变换 器 、 同 步 处 理 和 工 C 
接口 电路 等 。 
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图 14-9 A-D 转换 器 U6 的 内 部 功能 框图 

5. DVI 芯片 U11 

图 14-10 所 示 为 DVI 芯片 U11 实物 ， 内 部 功能 框图 如 图 14-11 所 示 。DVI 解码 芯片 U11 
的 主要 功能 是 对 DVI 输入 的 数字 视频 信号 进行 处 理 ， 然 后 输出 数字 R、G、B 信号 。 

6. 图 像 存储 器 U4 和 程序 存储 器 U17 

图 14-12 所 示 为 图 像 存 储 器 U4 和 程序 存储 右 U17 实物 。 这 两 个 存储 器 主要 用 来 存储 相 
应 的 程序 或 暂 存 图 像 信息 。 

7. 等 离子 屏 驱 动 信号 输出 电路 U22 

图 14-13 所 示 为 等 离子 屏 驱 动 信号 输出 电路 U22 实物 ， 内 部 功能 框图 如 图 14-14 所 示 。 
由 图 像 处 理 器 输出 的 数字 R. G. B 信和 号， 被 送 到 等 离子 屏 驱 动 信号 输出 电路 DS90C383 ， 然 
后 变 为 驱动 等 离子 屏 的 LVDS 驱动 信号 (低压 差分 信号 ) ， 送 往 等 离子 屏 驱 动 电路 。 
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图 14-11 DVI 芯片 U11 的 内 部 功能 框 
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图 14-14 ”等 离子 屏 驱 动 信号 输出 电路 U22 的 内 部 功能 框图 


14.1.2 等 离子 电视 机 数字 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 分 析 


知 等 离子 电视 机 的 数字 信和 号 处 理 电路 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 出 现 不 开机 或 图 像 不 正常 的 故 
障 ， 如 无 图 像 无 伴音 、 无 图 像 有 伴音 、 图 像 颜 色 不 正常 、 字 符 显 示 不 正常 或 马赛 克 等 。 对 数 








字 信 号 处 理 电 路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检修 流程 。 
1. 数字 图 像 处 理 电 路 的 信号 流程 


图 14-15 所 示 为 典型 等 离子 电视 机 数字 信号 处 理 电 路 的 信号 流程 。 该 电路 可 以 处 理由 一 
体 化 高 频 头 、AV 输入 接口 、S 端子 接口 、 分 量 视频 输入 接口 、VGA 接口 、DVI 接口 等 送 来 
的 视频 信号 。 由 于 各 种 信号 的 格式 不 同 ， 需 要 分 别 进行 处 理 ， 然 后 再 进行 视频 处 理 和 数字 图 











像 处 理 ， 输 出 等 离子 屏 的 驱动 信号 来 驱动 等 离子 屏 。 
数字 图 像 处理 电 路 的 信和 号 处 理 过 程 主 要 可 以 分 为 以 下 几 种 。 
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图 14-15 ”典型 等 离子 电视 机 数字 信号 处 理 电路 的 信号 流程 














e° 视频 信号 处 理 过 程 1: 由 调谐 器 、AV 接口 、 分 量 视频 输入 接口 送 入 的 视频 信号 首先 
经 AV 切换 器 选择 后 ， 分 别 由 视频 信号 输入 捅 件 XP911 、XP912 和 XP913 送 入 视频 解码 器 
VPC3230D; 经 YXC 分 离 (只 用 于 NTSC 制 视频 信号 ) ERRERA. A- D 变换 后 输出 数字 视 
频 信 号 ， 然 后 送 入 数字 视频 人 处理 人 PW12356; 经 画面 改善 处 理 后 输出 高 质量 数字 视频 信号， 
送 入 数字 图 像 处 理 器 PW113; PW113 将 输入 的 数字 视频 信号 进行 处 理 ， 然 后 输出 数字 R. 
G. B 显示 信号 ， 经 等 离子 屏 驱 动 输出 电路 DS90C383 后 用 来 驱动 等 离子 屏 显 示 图 像 。 

° 视频 信号 处 理 过 程 2: 由 УСА 接口 送 来 的 模拟 视频 图 像 信号 ， 首 先 送 入 模 - 数 转换 
器 MST9885B 中 变 为 数字 视频 信号 ; 然后 送 入 数字 视频 处 理 器 PW1235 中 ， 输 出 高 质量 数字 
视频 信号 ; 同样 送 入 PW113 进行 处 理 ， 来 输出 数字 R. G. B 显示 信和 号， 由 DS90C383 ЖА 
等 离子 屏 。 

° 视频 信号 处 理 过 程 3: 由 DVI 送 来 的 数字 信号 ， 直 接送 入 DVI 接口 芯片 SiI161B 进行 
数字 处 理 ， 输 出 数字 三 基色 信号 ; 然后 直接 送 往 数字 图 像 处 理 器 PW113 中 进行 数字 信号 处 
H, 输出 R、G、B 三 基色 显示 信号 ， 送 入 DS90C383 来 驱动 等 离子 屏 工作 。 

2. 数字 图 像 处 理 电路 的 检修 流程 分 析 

等 离子 电视 机 数字 信号 处 理 电路 的 结构 比较 复杂 ， 下 面 将 其 分 为 几 个 部 分 进行 分 析 ， 以 
长 虹 PT4206 型 等 离子 电视 机 中 的 数字 信号 处 理 电路 为 例 。 

(1) 视频 解码 器 Ul 

对 于 视频 解码 器 U1 (VPC3230D) 的 检修 ， 首 先 应 根据 视频 解码 器 Ul 的 信号 流程 逐 级 
进行 检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故 障 部 位 。 图 14- 16 所 示 为 视频 解码 器 Ul 的 检修 流程 
分 析 。 
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D 视频 解码 器 U1 的 供电 电压 有 两 组 ， 分 别 为 SV 和 3.3V。 对 U1 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 
供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 ; 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 时 钟 晶体 振荡 信号 。 

O 视频 解码 器 Ul 的 、 的 脚 外 接 晶 体 X1， 用 来 产生 20. 25MHz 的 时 钟 晶体 振荡 信号 。 
对 Ul 的 时 钟 晶体 振荡 信号 进行 检测 ， 若 无 该 波形 ， 则 可 能 是 晶体 或 视频 解码 器 损坏 ， 若 有 
该 波形 ， 则 应 继续 检测 Ul 输入 和 输出 的 波形 。 

© 由 外 部 接口 送 来 的 复合 视频 、 分 量 视频 、 色 度 和 亮度 等 信和 号， 分 别 由 视频 解码 器 UL 
HO-O, DH, OH, OHEA., XF Ul 输入 的 视频 信和 号 进行 检测 ， 若 输入 信和 号 不 正 
常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ， 若 输入 信号 正常 ， 则 应 继续 检测 UL 输出 的 视频 信和 号。 

D 视频 解码 器 UL 对 输入 的 视频 信号 进行 处 理 后 ， 变 为 8 路 数字 分 量 视频 信和 号， 分别 由 
名 ~ 留 脚 、 名 ~ 的 脚 输出 ， 送 往 数 字 视 频 处 理 器 Ul 中 进行 处 理 。 对 UL 输出 的 数字 视频 信 
号 进行 检测 ， 发 现 供电 电压 和 输入 信号 正常 ， 而 无 输出 ， 则 可 能 是 Ul 本 身 已 经 损坏 。 

[ 链接 】 

视频 解码 器 Ul 各 引 脚 的 引 脚 功能 见 表 14-1。 






















































































































































































表 14-1 视频 解码 器 Ul 各 引 脚 功能 
引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
D-0 RIGIBIIN Ө ЫШ 色 输 入 通 e co~ C7 数字 色差 信号 输出 
@~© R2G2B2IN |. 模 拟 三 基色 输入 通 隔行 扫描 控制 输出 
道 2 63 INTLC (0 一 奇数 场 ，1 一 偶 
©, 9, Q 数 场 ) 
сз А А > Ср 地 D AVO 视频 有 效 信号 使 能 
@@ ® FSY/HC 空 引 脚 
NG = D MSY/HS 行 同步 脉冲 信号 输出 
@ VSUPCAP ПЕ ЕТ 62 VS 场 同 步 脉 冲 信号 输出 
69 FPDAT 空 引 脚 
їй, D, D, Y 
© © V33 数字 电源 3. ЗУ СІК5 5МНЕ И A 
69, 60, @ АУСС 模拟 电源 5 V @ NC 空 引 脚 
B SCL PC 总 线 (时 钟 线 ) @ XTALI 20. 25 MHz 晶振 输入 
® SDA PC 总 线 (数据 线 ) @ XTAL2 20. 25 MHz 晶振 输入 
05 RESQ 复位 @ ти A - D 变换 参考 电压 
4 TEST 测试 ANB 
© РАУ УСА ЖЕЛ A @ P CSEL P C 总 线 地 址 选择 端 
了 可 二 \ 
® woyo | улс нання 00 VOUT 模拟 复合 视频 信号 输出 
Fi 718010 
аны @ CIN S 端子 色 度 信号 输入 
19 63 FFIE ~FFOE| %51 
a == @ VIN1 S 端子 亮度 信号 输入 
@ CLK20 主 时 钟 信号 输出 
Q IG На А. B VIN2 外 部 视频 信号 输入 
У УЯ i 
® Ta = PT". " @ VIN3 TV 视频 信号 输入 
Z 7134 
= 5 @ VREF A -D FB E Rl 
D- үйсүз 数字 ITU - R656 格式 — 
@-@ 的 YUV 信号 输出 D FB1IN 快速 消 隐 信号 输入 




















(2) 数字 视频 处 理 器 U3 

对 于 数字 视频 处 理 器 U3 (PW1235) 的 检修 ， 首 先 应 根据 数字 视频 处 理 器 U3 的 信号 流 
程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故 障 部 位 。 图 14-17 所 示 为 数字 视频 处 理 咒 U3 
的 检修 流程 分 析 。 
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图 14-17 数字 视频 处 理 器 U3 的 检修 流程 分 析 
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D 数字 视频 处 理 器 U3 的 供电 电压 有 两 组 ， 分 别 为 3.3V 和 2.5V。 对 U3 的 供电 电压 进 
行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 ; 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 时 
钟 晶体 振荡 信号。 

D 数字 视频 处 理 器 U3 А00, MSh ни IK X2 ， 用 来 产生 10MHz 的 时 钟 晶 体 振 荡 信 
号 。 对 U3 的 时 钟 晶 体 振荡 信和 号 进行 检测 ， 若 无 该 波形 ， 则 可 能 是 晶体 或 数字 视频 处 理 器 损 
Ж; 若 有 该 波形 ， 则 应 继续 检测 U3 输入 和 输出 的 波形 。 

@ H MN ЛЕ Ul 送 来 的 数字 视频 信号 ， 送 入 数字 视频 处 理 器 U3 的 四 ~ 由 脚 、@ ~ 
OH. H A -DD 转换 器 U6 送 来 的 数字 R. G. B 视频 信号 也 送 入 U3。 对 U3 输入 的 视频 信号 
进行 检测 ， 若 输入 信号 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ， 若 输入 信号 正常 ， 则 应 继续 检测 
U3 输出 的 视频 信号 。 

D 数字 视频 处 理 器 U3 对 输入 的 视频 信号 进行 处 理 后 ， 变 为 数字 R. G. B 图 像 信号 
经 输出 端的 引 脚 后 ( 见 表 14-2) ， 送 往 后 级 电路 中 进 和 5 处理。 对 U3 输出 的 数字 视频 信号 
行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 信和 号 正常 而 无 输出 时 ， 则 可 能 是 U3 本 身 已 经 损坏 。 

[ 链接 】 

数字 视频 处 理 器 U3 各 引 脚 的 引 脚 功 能 见 表 14-2。 

表 14-2 数字 视频 处 理 器 U3 各 引 脚 功能 


































































































































































































引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
视频 V port 端口 43 2WAI 地 址 编程 位 1 
@) PVVS 主 视频 场 同步 信号 输入 | 名 2WA2 地 址 编程 位 2 
@ PVHS 主 视频 行 同步 信号 输入 \ 四. 曲 -|  MCUDO ~ 
е эө 本 地 MCU 数据 总 线 
D PVCLK 主 视频 像素 时 钟 输入 O MCUD7 
四 СВЕЕ 主 视频 参考 时 钟 输入 e- -~ 
- ` PORTB1 本 地 MCU 地 址 总 线 
D SVVS 副 视频 场 同步 信号 输入 KQ. 0, © i и. 
D SVHS 副 视频 行 同步 信号 输入 四 MCUCS 片 选 信号 
B SVCLK 副 视频 像素 时 钟 输入 @ MCUWR MCU 系统 读 写 信号 
i kiev R 视频 数据 输入 @ MCUCMD MCU 系统 命令 信号 
КЕ] MCURDY MCU 系统 Ready 信号 
VG0 ~VG7 G 视频 数据 输入 通用 端口 
的 TEST 测试 模式 使 能 
— Уен? B 视频 数据 输入 @ TESTCLK 测试 模式 时 钟 输入 
© RESERn 复位 
图 像 DGport 端口 
к= - i D2 Dl орону 数字 图 像 红 基色 像素 
69 DGCLK 图 像 像素 时 钟 输入 б 四 -四 ”| 数据 输入 
@ DGVS 图 像 场 同 步 信号 输入 
的 DGHS 图 像 行 同步 信号 输入 0-9, 8- DGGO ~ DGG7 数字 图 像 绿 基色 像素 
= 69 数据 输入 
外 围 控 制 接口 
数据 信号 ~ 数字 图 像 蓝 基色 像素 
D 2WDAT 数据 信号 0-8. O, рсво -0св |. кок (а (Ë Ж 
© 2WCLK 时 钟 信号 0.8. © 数据 输入 
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(Ж) 
引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
图 像 显 示 模拟 输出 端 @. ө. 
(Е) АРЕ R 模拟 输出 @ @ @ 
© ADG С 模拟 输出 O, D., D, 
ADB в 模拟 输出 00, 009, O, 
@ VREFIN 参考 电压 输入 0. B, ®, PVDD 3. 3V 数字 O 电源 
@ VREFOUT 电压 输 ом, 
P 2279 Edi ili 
Ы @ 9, 9, 
(99 RSET SCALE 调节 电阻 接口 ө. 6. @ 
(Q COMP 电压 补偿 
图 像 显 示 Dport 端口 
DCLK 像素 显示 时 钟 输出 їй, @, 
像素 显示 场 同 步 信号 | 9. O D 
руз н ©, @. 8, 
Прав 
— ©, ©, (5. 
@ BHS 像素 显示 行 同 步 信 号 | @、@、@、 PVss 数字 1/O 接口 地 
输出 ©, ®@、 @. 
А ин R 像素 显示 使 能 信号 |2 2 2, 
有 输出 ө. Ө, D, 
D, 6 
示 使 能 信号 
009 DENG 5 ш 60 MPAVDD 2. 5У 锁 相 模拟 电源 
Ша) 
@ MPAVSS 2. 5V 锁 相 模拟 地 
Е В 像素 显示 使 能 信号 69 MPDVDD 2. 5У 锁 相 数字 电源 
输入 69 MPDVSS 2. 5V 锁 相 数字 地 
W XTALI 晶体 振荡 输入 2.5V 显示 锁 相 模拟 
@ DPAVDD | 
D XTALO 晶体 振荡 输出 电源 
显示 锁 相模 所 
写 保护 信号 管理 系统 (C) DPAVSS 2. 5V 显示 锁 相 模拟 地 
使 能 2.5V 显示 锁 相 数字 
C) DPDVDD І 
D MVE 写 保护 使 能 一 
C) DPDVSS 2. 5V 显示 锁 相 数字 地 
о. ёв, E 
NC 空 引 脚 @ DEN 像素 显示 使 能 信号 
O, @ 输入 
电源 与 地 
O, @. 
осот 素数 据 
©, 8. (9. @ O, DRO ~ DR7 т 基色 像素 数据 
@,‚®,@, VDD 2. 5V 数字 核心 电源 四 四 @ 险 出 
D, @, S 
9. Ө, ар 数字 绿 基色 像素 数据 
®@,®,®,| vs 数字 核心 地 人 
© D 9 @ 
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(Ж) 
引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
@. @. 0. opp | 数字 蓝 基色 像素 数据 © ADSR | RANES SVANE 
v, 0-09 输出 @ AVD33G G 通道 3.3V 模拟 电源 
存储 器 接口 脚 ® AVD33B B йз. 3V 模拟 电源 
@ MCLK SDRAM 时 钟 
四 МС1КЕВ SDRAM 时 钟 反馈 (E) AVS33R R 通道 3.3V 模拟 地 
D MRAS SDRAM 列 地 址 控制 ® AVS33G G 通道 3 Зу 模拟 地 
@ MCAS SDRAM 行 地 址 控制 
D MWE SDRAM 写 使 能 @ AVS33B B 通道 3.3V 模拟 地 
63 D, (G) ADAVDD 2. 5V 模拟 输入 电源 
D, D, D, 
D, D, @ | MAO_MAI3 | SDRAM 地 址 总 线 四 ee 2. 5V 模拟 输入 地 
D, D 6, 
a.a. @ 四 peoe 2.5V 模拟 输出 数字 
` ` 电源 
©, @, 
в. é. D, @ ADDVSS 2. 5V 模拟 输出 数字 地 
©, @, ө, М 、 
аө. 8. MDO ~ MD15 SDRAM 数据 总 线 @ АСУ? 模拟 输出 辅助 电源 
D, 69, é. 
ө Ə ADGVSS 模拟 输出 辅助 地 
(3) 数字 图 像 处 理 器 U16 
对 于 数字 图 像 人 处理 器 U16 (PW113) 的 检修 ， 首 先 应 根据 数字 图 像 处 理 器 U16 的 信号 


流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故 障 部 位 。 图 14-18 所 示 为 数字 图 像 处 理 器 


U16 的 检修 流程 分 析 。 
D 数字 图 像 处 理 器 U16 的 供电 电压 有 两 组 ， 分 别 为 3.3V 和 1.8V。 

















对 U16 的 供电 电压 


进行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 ; 若 供 电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 


时 钟 唱 振 信号 。 


D 数字 图 像 处 理 器 U16 的 四 、 回 脚 外 接 晶体 X3 ， 用 来 产生 时 钟 晶体 振东 信号。 对 U16 
的 时 钟 晶体 振荡 信号 进行 检测 ， 若 无 该 波形 ， 则 可 能 是 晶体 或 数字 图 像 处 理 器 损坏 ， 若 有 该 


波形 ， 则 应 继续 检测 U16 输入 和 输出 的 波形 。 


© 由 数字 视频 处 理 器 U3 送 来 的 数字 视频 信号 ， 送 入 数字 图 像 处 理 器 U16 的 ~ @ 脚 、 
四 -©ф, B, OHD -DH X U16 输入 的 视频 信号 进行 检测 ， 若 输入 信号 不 正常， 
则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ， 若 输入 信号 正常 ， 则 应 继续 检测 U16 输出 的 视频 信号 。 

D 数字 图 像 处 理 器 U16 对 输入 的 视频 信号 进行 处 理 后 ， 输 出 三 路 数字 R、G、B 信号 ， 





送 往 后 级 电路 中 进行 处 理 。 对 U16 输出 的 数字 视频 信号 进行 检测 ТЕН 
正常 ， 而 无 输出 ， 则 可 能 是 U16 本 身 已 经 损坏 。 


电 电 压 和 输入 信和 号 
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O 数字 图 像 处 理 器 U16 可 接收 遥控 器 以 及 操作 按键 送 来 的 人 工 指令 信号 ， 并 将 其 转换 
为 控制 信号 ， 由 PC 总 线 端 dg WO) 送 往 各 个 电路 中 进行 控制 。 

© 数字 图 像 处 理 器 U16 通过 地 址 总 线 和 数据 总 线 与 程序 存储 器 相连 ， 用 来 进行 数据 信 
息 的 传输 。 

【 提示】 

数字 信号 处 理 电 路 中 的 A-D 转换 器 U6、DVI 解码 芯片 ULL 的 检测 方法 与 视频 解码 器 
Ul 的 检测 方法 基本 相同 ， 均 可 通过 检测 其 供电 电压 、 时 钟 信号 及 输入 输出 信号 的 方法 来 判 
断 其 好 坏 ， 其 检修 流程 分 析 可 参照 前 文 。 图 14-19 TA A-D 转换 器 U6 的 电路 图 。 图 14- 
20 所 示 为 DVI 解码 芯片 U11 的 电路 图 。 
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K 14-19 A-D 转换 器 U6 的 电路 图 





(4) 等 离子 驱动 信号 输出 电路 U22 

对 于 等 离子 驱动 信号 输出 电路 U22 (DS90C383) 的 检修 ， 首 先 应 根据 等 离子 驱动 信号 
输出 电路 U22 的 信 号 流程 逐 级 进 和 人 了 检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故 障 部 位 。 图 14-21 所 
示 为 等 离子 驱动 信号 输出 电路 U22 的 检修 流程 分 析 。 
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VDD VDD vu үр 
оул) 
SCDTIH& GR[0...7 
КЫ 37GR7 
ü ERES 336R4 
БРИ GR: 一 
о RXOp такт 
RXOM 91 | күү Boara сај. 71 o 
6 | кхот 27GR7 
RXIP g5 ЕЛ СОК 
| RXIp Ете 
RXIM 86 haara 人 
о o RXIm [зок 
O X2p R 
DOMEI Боски 74 GB[0...7] 
О О RX2m : R f 
RXCP 9з | nx QES акк] 
° ор зак 
RXCM 94 QE eR o 
° O| Rxcm ADOR 7 
VDD бо DVI 解码 芯片 U11 = 
— | RSVD Sil161B/169 OEI Ro A 
SELD STAGE 77 
R503 О01в-—0022 [6975 
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| jR508- ° ST/SDA(169) PD О DVIPD# 
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R509 x у a o GC 
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HSYNC 一 o GHS 
© 1 VSYNC Ес О GVS 
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= CTL3H 2 RSS ooGFBK 
CTL2/OCKINV(169) | 41 47 
CTL1/HSDJTR(169) | 40 
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„РАР RSTI# 


D 等 离子 驱动 信号 输出 电路 U22 的 供 
供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供 





信号 。 


Q 等 离子 驱动 信号 输出 电路 U22 接收 由 数字 图 





图 14-20 DVI 解码 芯片 U11 的 


























电路 图 





t 电 电压 为 3. 3V。 对 U22 的 供电 电压 进行 检测 ， 
kt 电 电路 进行 检测 ; 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 时 钟 晶 振 











R520 10k 
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R510 0 
R522 10k 














ЕТА 
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(ЬЕ 016 送 来 的 数字 R、G、B 信 


号 。 对 U22 输入 的 视频 信和 号 进行 检测 ， 若 输入 信和 号 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; Ж 
输入 信和 号 正常 ， 则 应 继续 检测 U22 输出 的 LVDS 信号 。 

@ 等 离子 驱动 信号 输出 电路 U22 将 输入 的 数字 R、G、B 信和 号 变 为 LVDS 驱动 信号 
后 ， 由 接口 插件 输出 等 离子 屏 驱 动 信号 ， 送 往 等 离子 屏 驱 动 电路 。 


动 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 信和 号 正常 的 情况 下 若 和 输出 不 正常 ， 则 可 能 是 U22 本 


HMW, 





对 U22 输出 的 LVDS 驱 
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图 14-21 等 离子 驱动 信号 输出 电路 U22 的 检修 分 析 


14.2 等 离子 电视 机 数字 信号 处 理 电 路 的 检修 方法 


























































14.2.1 检修 等 离子 电视 机 数字 信号 处 理 电 路 的 图 解 演 示 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 等 离子 电视 机 数字 信号 处 理 电 路 可 根据 其 基本 的 信号 流程 ， 对 
数字 信号 处 理 电路 中 的 主要 元 器 件 进行 检测 ， 如 视频 解码 器 、 数 字 视 频 处 理 器 、 数 字 图 像 处 
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理 器 、 等 离子 驱动 信号 输出 电路 等 。 下 面 以 长 虹 PT4206 型 液晶 电视 机 的 数字 信和 号 处 理 电 路 
为 例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 

1. 视频 解码 器 U1 的 检测 

首先 ， 对 视频 解码 器 Ul 的 供电 电压 进行 测量 ，U1 有 两 组 供电 电压 。 其 中 ， 四 、@ 四 、 
D O, DHA +3.3V iim, 69. 69, OAA +5V 供电 端 。 以 四 脚 的 +3.3V 供电 电压 
为 例 ， 将 万 用 表 调 至 “直流 10V” 挡 ， 用 黑 表 笔 接 接地 端 ， 用 红 表 笔 接 触 @ 脚 ， 此 时 万 用 
表 显 示 的 数值 为 3.3V， 属 正常 ， 如 图 14-22 所 示 。 
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Р 14-22 ”视频 解码 器 Ul 供电 电压 的 检测 





























此 外 ， 晶 体 振荡 信号 也 是 视频 解码 器 U1 的 标志 性 信号 。 关 无 ，U1 无 法 正常 工作 ,用 
示波器 的 探头 接触 @ 或 6@3 脚 时 可 以 测 得 晶体 振荡 信号 的 波形 ， 如 图 14-23 所 示 。 
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14-23 ”视频 解码 器 Ul 晶体 振荡 信和 号 的 检测 











H AV 接口 送 来 的 视频 信号 送 到 视频 解码 器 U1 的 @ 脚 ， 用 示波器 的 接地 夹 接地 ， 用 探 
头 接触 该 引 脚 即 可 测 得 输入 模拟 视频 信号 的 波形 ， 如 图 14-24 所 示 。 

模拟 信号 经 内 部 电路 处 理 后 由 名 ~ 0 脚 输出 数字 视频 信号 ， 用 示波器 检测 时 可 测 得 数字 
视频 信号 的 波形 ， 如 图 14-25 所 示 。 

若 视频 解码 器 UL 的 供电 电压 和 输入 的 视频 信和 号 正常 ， 而 输出 的 视频 信号 不 正常 ， 则 佑 
计 是 Ul 本 身 损 坏 。 
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14-24 ”视频 解码 器 Ul 输入 模拟 视频 信号 的 波形 
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14-25 ”视频 解码 器 Ul 输出 数字 视频 信和 号 的 波形 


2. 数字 视频 处 理 器 U3 的 检测 
首先 ， 检 测 数字 视频 处 理 器 U3 的 供电 电压 。 其 中 , ©, 8), 9, @). 00. (9, OMS 
脚 为 2. 5V 数字 核心 电源 供电 端 ， 用 万 用 表 检 测 时 可 以 测 得 +2.5V 的 供电 电压 ， 如 图 14-26 


所 示 。 
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【链接 】 

此 外 ，PW1235 660. @9, O., Я. Ө. 69, 0 0, M, 0. 8, 0, 6, 60, O, 
D D D A 63), 00, 00, ООД) 3.3V 数字 10 口 电源 端 ， 其 检测 方法 和 2.5V 
供电 的 检测 方法 相同 ， 在 此 不 再 复述 。 

若 供电 电压 正常 ， 则 可 检测 PW1235 各 关键 引 脚 的 信号 波形 ， 首 先 检测 晶体 振荡 波形 ， 
PW1235 的 多 、 名 。 脚 外 接 晶体 X2 ， 用 示波器 的 探头 接触 该 引 脚 时 可 测 得 晶体 振荡 信和 号 的 波 
形 ， 如 图 14-27 所 示 。 


时 钟 晶体 振 
荡 信 号 波形 
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14-27 ”数字 视频 处 理 器 U3 晶体 振荡 信和 号 的 检测 
接着 检测 数字 视频 处 理 器 U3 四 ~ OW, © ~ @ 脚 输入 的 数字 视频 信号 ， 检 测 方法 如 
图 14-28 所 示 ， 若 输入 的 视频 信号 不 正常 ， 则 证 明 前 级 电路 有 故障 ， 知 输入 的 视频 信和 号 正 
常 ， 则 应 检测 PW1235 输出 的 数字 R. G. B 信和 号。 
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图 14-28 ”数字 视频 处 理 器 U3 输入 视频 信号 的 检测 


检测 数字 视频 处 理 器 U3 处 理 后 输出 的 R、G、B 人 信号。 其中， 数字 R 视频 信号 是 由 
PW1235 的 昌 、 昌 、 曲 、 昌 、 昌 、 昌 、 井 和 网 脚 输出 的 ， 用 示波器 的 探头 接触 这 些 引 脚 时 ， 
可 以 测 得 数字 R 信号 的 波形 ， 如 图 14-29 所 示 。 

数字 СОЛАЙ ЕН 0), O, O, O, O, B, ЯП НП), AF B 视频 信号 是 
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图 14-29 ”数字 视频 处 理 器 U3 输出 数字 R 视频 信号 的 波形 


Hm, D, e, O, (00, D, ято Ао, KEWER Е. 

若 数字 视频 处 理 器 U3 的 供电 电压 和 输入 的 视频 信号 正常 ， 而 输出 的 视频 信号 不 正常 ， 
则 可 能 是 U3 损坏 。 

3. 数字 图 像 处 理 器 U16 的 检测 

首先 ， 对 数字 图 像 处 理 器 U16 供电 电压 进行 检测 。 正 和 常 的 情况 下 ，U16 由 两 组 供电 电 
源 ， AEO, O, G, 9, DAGHA І. ву AFERE, URO, 0. D, O, 
D, O, W, бой уз. ЗУ 0 IO 口 电源 供电 端 ， 检 测 方法 如 图 14-30 所 示 。 图 中 以 
GORAS 1. 8V 供电 电压 为 例 。 
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14-30 数字 图 像 处 理 器 U16 供电 电压 的 检测 


























此 外 ， 唱 体 振 荡 信 号 也 是 U16 的 工作 条 件 之 一 。U16 的 罗 和 国脚 外 接 晶体 X3 ， 用 示 波 
器 接触 这 两 个 引 脚 时 可 测 得 晶体 振荡 信号 的 波形 ， 如 图 14-31 所 示 。 

若 晶 体 振荡 信和 号 不 正常 ， 则 可 能 是 由 于 U16 本 身 或 外 接 晶体 损坏 造成 的 。 可 以 用 替换 
法 来 判断 晶体 的 好 坏 ， 具 体 方法 是 将 怀疑 损坏 的 晶体 Хз 拆 下 ， 然 后 用 同型 号 晶体 进行 代 
换 。 若 更 换 后 电路 还 是 无 法 正常 工作 ， 并 在 供电 电压 和 输入 信和 号 都 正常 的 情况 下 ， 无 输出 信 
号 ， 则 估计 016 本 身 已 经 损坏 。 

数字 图 像 处 理 器 U16 接收 由 U3 送 来 的 数字 R. G. B 视频 信号 。 其 中 ，@ 四 ~ 四 脚 为 数 
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图 14-31 数字 图 像 处 理 器 U16 品 体 振荡 信和 号 的 检测 


= R {н йй Л, 00 ~ 09, 18, OUWE С 信号 输入 端 ，@) ~ @ 脚 为 数字 В 信和 号 输入 端 。 
其 信号 波形 与 PW1235 输出 的 视频 信号 相同 ， 在 此 不 再 复述 。 

若 输入 信和 号 正常 ， 则 应 检测 经 U16 内 部 处 理 后 输出 的 数字 R. G. B 像素 数据 是 否 正 
ж Ж, -~ 罗 脚 为 数字 红 基 色 像 素数 据 输出 端 ， 用 示波器 检测 时 可 测 得 该 波形 ， 如 
图 14-32 所 示 。 
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图 14-32 ”数字 图 像 处 理 器 U16 输出 数字 红 基 色 像 素数 据 的 检测 


此 外 ，U16 19068 ~ 的 脚 输出 的 数字 绿 基色 像素 数据 ，K9 ~ 人 9 脚 输出 的 数字 蓝 基 色 像 素数 
据 ， 检 测 方法 同上 。 

【 提示 】 

此 外 ，U16 还 输出 了 了 C 总 线 信 号 (时 钟 信 号 、 数 据 信 号 ) 、 地 址 总 线 和 数据 总 线 等 信号 ， 
用 来 控制 等 离子 电视 机 各 部 分 的 工作 状态 ， 以 及 与 程序 存储 器 交换 信息 ， 相 关 引 脚 及 信号 波 
形 如 图 14-33 所 示 。 

4. 等 离子 驱动 信号 输出 电路 U22 的 检测 

等 离子 驱动 信号 输出 电路 U22 ДУОЮ), ©), 00, ВТАА) +3. ЗУ 的 供电 端 ， 检 测 方法 
如 图 14-34 所 示 。 
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图 14-34 ”等 离子 驱动 信号 输出 电路 U22 供电 电压 的 检测 








DS90C383 JQ), ©. 60, б), 62, ©, бу, Т Ж @ ЖС кй Лот; Ф, ©, 
@、@、 四 、 和 办、 曙 、( 脚 为 数字 绿 基色 数据 输入 端 ; O 09, 0, 0), 0. @, B, 0 
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为 数字 蓝 基色 数据 输入 端 。 其 检测 方法 和 波形 同 U16 输出 的 波形 基本 相同 ， 在 此 不 再 复述 。 
检测 U22 输出 的 4 路 LVDS 驱动 信号 ， 用 示波器 的 探头 接触 有 89, O 0, 0, O, 
信和 的 脚 时 ， 可 以 测 得 LVDS 驱动 信号 的 波形 ， 如 图 14-35 所 示 。 
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图 14-35 ”等 离子 驱动 信号 输出 电路 U22 输出 LVDS 驱动 信号 的 检测 





若 等 离子 驱动 信号 输出 电路 U22 输入 信号 和 供电 电压 都 正常 ， 输 出 的 LVDS 数据 信和 号 不 
正常 ， 则 证 明 U22 可 能 已 经 损坏 。 


14.2.2 等 离子 电视 机 数字 信号 处 理 电 路 的 检修 案例 训练 


当 等 离子 电视 机 的 数字 信号 处 理 电 路 出 现 故 障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 
检修 分 析 ， 再 按照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 等 离子 电视 机 数字 信号 处 理 电 路 
典型 的 故障 为 例 ， 介 绍 数字 信和 号 处 理 电 路 的 检修 实例 。 

° 故障 表现 

康佳 PDP4217G 型 等 离子 电视 机 开机 后 ， 伴 音 正 常 ， 使 用 任何 接口 输入 视频 信和 号 均 无 
图 像 。 

。 检修 分 析 

当 出 现 上 述 故 障 时 ， 可 能 是 数字 信号 处 理 电 路 中 有 元 器 件 损坏 造成 的 。 图 14-36 所 示 为 
康佳 PDP4217G 型 等 离子 电视 机 数字 信和 号 处 理 电 路 。 该 电路 主要 是 由 数字 视频 处 理 器 N411 
(Е112310) 等 元 器 件 组 成 的 。 

D 数字 图 像 处 理 器 N411 的 供电 电压 有 两 组 ， 分 别 为 3.3V 和 1.8V， 首 先 对 N411 的 供 
电 电 压 进 行 检 测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 N411 无 法 正常 工作 。 

(©) 数字 图 像 处 理 器 N411 的 四 和 @ 脚 外 接 唱 体 Z402， 用 来 产生 13. 5MHz 的 时 钟 晶 体 振 
荡 信 和 号。 对 N411 的 时 钟 晶体 振荡 信号 进行 检测 ， 若 不 正常 则 应 检查 晶体 7402 和 N411 
本 身 。 

@) 数字 图 像 处 理 器 N411 的 罗 ~ 四 脚 为 数字 视频 信和 号 输入 端 。 对 N411 输入 的 数字 视频 
言 号 进行 检测 ， 若 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; 知 输入 正常 ， 则 应 对 输出 的 数字 视频 
言 号 进行 检测 。 

D 数字 图 像 处 理 器 N411 的 @ ~ 394), (9 ~ 人 @ 脚 输出 数字 视频 信号 ， 送 往 后 级 电路 中 进 
行 处 理 。 对 N411 输出 的 数字 视频 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 信号 正常 的 情况 下 ， 若 
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图 14-36 康佳 PDP4217G 型 等 离子 电视 机 的 数字 信号 处 理 电路 











无 输出 ， 则 可 能 是 N411 本 身 已 经 损坏 。 
。 检测 方法 








首先 ， 检 测 数字 图 像 处 理 器 N411 的 3.3V F1. 8V 4# 
地 端 上 ， 红 表笔 搭 在 3.3V 或 1.8V 供电 端 上 ， 如 图 14 
1.8V， 供 电 电 压 正 常 。 








t 电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 接 








-37 所 示 。 万 用 表 显 示 的 3.3V 和 
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14-37 ”数字 图 像 处 理 器 N411 供电 电压 的 检测 方法 





接着 检测 数字 图 像 处 理 器 N411 的 时 钟 晶 体 振荡 信号 ， 如 图 14-38 所 示 。 实 测 
时 钟 晶体 振荡 信号 波形 。 怀 疑 晶 体 Z402 损坏 ， 用 同型 号 进行 代 换 后 ,通电 试 机 
依旧 。 
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图 14-38 ”数字 图 像 处 理 器 N411 时 钟 晶体 振荡 信和 号 的 检测 方法 


对 数字 图 像 处 理 器 N411 输入 的 数字 视频 信号 进行 检测 ， 实 测 正常 。 接 着 对 数字 
理 器 N411 输出 的 数字 视频 信号 进行 检测 ， 发 现 无 波形 ， 如 图 14-39 所 示 。 怀 疑 数 字 
理 器 N411 本 身 损坏 ， 用 同型 号 进行 代 换 后 ， 通 电 试 机 ， 故 障 排除 。 
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图 14-39 ”数字 图 像 处 理 器 N411 输出 数字 视频 信号 的 检测 方法 
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C 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 
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CHINA MACHINE pRESS 





地 址 :北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 
邮政 编码 :100037 


电话 服务 anki 
社 服务 中 心 : 010-88361066 
销售 一 部 : 010-68326294 
销售 二 部 : 010-88379649 

读者 购书 热线 : 010-88379203 
网 络 服务 | Ne 到 村 | 
教材 网 : http://www.cmpedu.com 
机 工 官网 : http://www.cmpbook.com ISBN 978-7-111-39649-9 111!3964&9 


机 工 官 博 : http://weibo.com/cmp1952 


封面 无 防伪 标 均 为 交点 | 策划 编辑 昌 张 俊 红 / 封面 设计 人马 精明 Ев. ке 


